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Vorwort
Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

der Klimawandel begleitet uns seit langerer Zeit: Durch die steigende Anzahl von
Extremwetterereignissen wie Starkregen, Uberschwemmungen oder anhaltenden Hitzewellen
erkennen wir ach im Landkreis Nordhausen die Notwendigkeit des Umdenkens von einer
vorrangig fossilen Energieversorgung hin zu einem verstarkten Egrsedaerbarer Energien,
wobei auch Effizienz und Suffizienz eine Rolle spielen. Speziell die massiven Probleme im
forstwirtschaftlichen Bereich bei uns im Stidharz zeigen: Die Zeit zum Handeln, zur Anderung
unserer Denkweise und der sukzessiven Ablosung einer fossilen Energieversorgung st heute
und nicht erst morgen. Auch internationale Ereignisse wie der Ukkaieg fihren zu
massiven Auswirkungen, nicht zuletzt fir den Energiemarkt. Die aktuell nach wie vor
bestehende massive Abhangigkeit von Brennstoffen wie Erdgas hat drastische Folgen. Durch
Lieferengpasse und steigende Preise bei fossilen-Knadt Brennstofferwird klar, dass eine
moglichst unabhangige Energieversorgung ein wichtiger Bestandteil der Wertschépfung und
Kreisentwicklung im Landkreis Nordhausen ist. Durch den Bau von Windkraftanlagen und den
Ausbau der Photovoltaik will die Landkreisverwaltung irnen, sich dem Ziel der Autarkie

und einer klimaneutralen Energieversorgung weiter zu ndhern.

In diesem Integrierten Klimaschutzkonzept haben wir relevante Energiedaten zu unserer
Region, Leitlinien und strategische Mallinahmen zusammengestellt, um unslieauf
Herausforderungen des Klimawandels vorzubereiten. Die Thematik betreut und begleitet im
Landratsamt federfuhrend der Klimaschutzmanager als qualifizierte Fachkraft fir dieses hoch
komplexe Feld. Dieses Konzept zeigt einen Pfad auf zur Entwicklungldeaschutzes flr

die kommenden Jahre, insbesondere aus Sicht des Landkreises und seiner Zustandigkeiten.
Entsprechend der gesetzlichen Vorgaben und Zielstellungen von EU, Bund und Land
Thiringen soll mithilfe dieses Integrierten Klimaschutzkonzeptes lifiealkeutralitat bis zum

Jahr 2045 erreicht werden. Ich freue mich, diesen Weg bis dahin mit Ihnen gemeinsam zu

&)

Matthias Jendricke
Landrat des Landkreises Nordhausen

gehen.
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1 Einleitung

In den letzten Jahren haben sich Ereignisse wie ungewohnlich heil3e Sommer, Starkregen mit
anschlieBenden Uberflutungeroder tro&enheitsbedingte Probleme in Landund
Forstwirtschaft merklich gehaufExtremwetterereignisse wie Starkregen, Hitzewellen oder
extremer Schneefall haufen sistiteinigenJahr@ zunehmendNicht das Auftreten derartiger
Extremwettereignisse, sondern diM@zahl dieserin einem definierten Zeitintervabind als
klares Zeichendes Klimawandelgu verstehen

Um die Folgen des Klimawandélszumindest zukinftig einzuddmmen, missen die
Emissionen, welche vom Menschen verursacht werden, stark reduzierhwierele betrifftu.
a. den Energiebereich (Nutzung von fossilEnergietragery die Landwirtschaft(mit der
Okologisch problematische®iingung von Flachgnund de Tierhaltung Emission von
Lachgas und MethanAuch beim Neubau von Gebauden kénnen dureiNditzungmaglichst
klimafreundlicher Baustoffe THGEmissionen vermieden werdeBurch die Emissionen,
welche der Mensch verursacht, werden in der Atmosphébesondes intensiv seit der
Industrialisierungi klimaschadliche Gase angesamméi den wohlbekanntesten zahlen
CO,, Lachgasund Methan.Durch die angesprochenen Emissioséeigt die Temperatur auf
der Erde sukzessivea n . Di es wi rd im Kapitel AWetter
Treibhausgaseffekt beleuchtet. Durch den Temperaturanstieg schmelnehmenddie
Polkappenwodurchauchder Meeresspiegehrsteigt. Durch den Anstieg der Temperatur auf
dem PlanentewerdenebensogrofRraumige Wisten entstehevas sich auf den verfiigbaren

Lebensraunmassiv negativ auswirkt.

Anhand niedriger Niedersclgamengen und die Ausbreitung des Borkenkafers sind auch die
Walder Deutschlandesbesondere die Walder des Hargtask betroffentn den Jahren 2018
2020 wurden deutschlandweit insgesamt 170,6 Mid. 8thadholz verzeichnet, allein in
Thiringen waren estwa 13 Mio. m Schadholz (rund 11 Mio. fiiNadelholz und etwa 2 Mio.

m?® Laubholz).



b

Abb.1: Einfluss des Borkenkéafers auf dielzqualitat (eigeneFotografie

Mit Blick auf die aktuelle Situation der Forstwirtschaft D&zhlands stellt sich die Frage nach
den langfristigerKonsequenzen fiir die Okologie, die zukiinftige Rohstoffverfiigbarkeit und
die wirtschaftliche Situation der WaldeEs wrd vom BMEL geschatzt, dass allein in
Thiringen etwa 34.000 ha forstwirtschafticklache aufgeforstet werden muis¢BMEL,
2021)

Um den klar erkennbaren Konsequenzen des Klimawandels entgegenzuwirken, befasst sich
auch derLK Nordhausen mit dem Thema Klimaschudawie der Anpassung an den
Klimawandel. Imvorliegender ntegrierten Klimaschutzkonzept des Landkreises Nordhausen
wird zunachst detK bzgl. der Demografie undseiner Struktur vorgestellt. Anschliel3end
folgen Ergebnisse auder energetischen Bedarfsermittlurgr THGBilanzierungund der
Potenzalanalyse von EE im LK. Mit bereits durchgefihrtenund geplanten
KlimaschutzmalRriamen zeigt die Kreisverwaltung besonders mit dekreiseigenen
Liegenschaften (Schulen und Verwalgsgebauden), wielimaschutz und-anpassung

strategisch vorangebracht werdgimnen



2 Allgemeine Informationen zumLK

Der LK Nordhauseist dernérdlichsteKreis Thiringens. Noérdlich und dstlich liegen Harz und
MansfeldSudharz als Landkreise Sachséxnhalts. Im Sidenund Westen sind die
tharingischa Landkreise K{fhauserkrés und EichsfeldngesiedeltNordwestlichgrenzerdie
Landkreise Gottingen und Goslar Niedersachsens #&Rohl & Sievers, 2014)Der LK
Nordhausen wird nordlich vom Harz und sudlich von den Hoéhenziigen Din, Hainleite und
Windleite begrenztDas Quellareal der Helme im Westen und der Kelbraer Stasmerdas

Wal dgebi et AAI t e sind®eiteré natérlichefiGrenzaburChsdie basonders
geeigneten naturraumlichen Gegebenheiten ist der Fremdenverkehr flurLKlerin
interessanter WirtschaftsfaktoBesonders die Gebiete Sudharz, Hainleite, Windleite und die
Goldene Aue sind dabei hervorzuhelfeRA Nordhausen, 2000)

2.1 Struktur des L andkreisesNordhausen

Der LK Nordhausen besteht ad$ Geneinden.Die Stadt Nordhausen nimmt im LK die
Funktion eines Mittelzentrums mit Teilfunktion eines Oberzentrums ein. Die folgenden
Landgemeindenles LandkreisedNordhauserwurdennach dem LEP 2028ls Grundzentren

eingestuft

1 Bleicherode
91 Ellrich

1 Heringen

Bis 2018war der LK Nordhausen in 27 Gemeinden aufgeteilt. Durch Aufléswmgeinigen
Verwaltungsgemeinschaften (z. B. Hohnstein mit Eingliederung von Buchholz nach
Nordhausen) wrdedie Anzahl der Gemeinden im LK Nordhausen auf schlie3lich 15 reduziert
(LRA Nordhausen, 2018)
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Nordhausen, Stadt

Landgemeinde - erflillende Gemeinde

beauftragende Gemeinde
B SitzderVerwaltung desLandkreises

Stand: 1. Dezember 2020

Abb.2: Gemeindenm LK Nordhauser(Th. Landesamt fur Statistik, 2021)

Der LK Nordhausen bildet zusammen ndiégm Eichsfeld, dem Kyffhauserkreisund dem
UnstrutHainich-Kreis die Regionale Planungsgemeinschaft Nordthiringen Jahr 2011
wurde flr die 4 Landkreise u.a. das regionale EneugiéKlimakonzept Nordthiringen erstellt
(Genske et al., 2011)

2.2 Demographie uind Flachennutzungim LK Nordhausen

Im Folgendenwerdendie Nutzungen der Flache im LK und die Bevolkerung, sowie die
Bevolkerungentwicklungnaher beleuchtet. Die prognostizierte Bevolkerungsentwickiiiimg

diekommenden Jahre wird ebenfalls angerissen.

2.2.1 Flachennutzung im LK Nordhausen

Der LK Nordhausen verfugt Uber eine Gesamtflache von 71.393 hee Blache kann in einer
ersten Aufteilung in die Bereiche SiedlungVerkehr, Vegetation und Gewéassenterteilt

werden.Mit 61.505 ha nehmen die Flacherr flie Vegetation den grol3telnteil ein. Die
detaillierte Flachenunterteilung ist ilmhangl2.1aufgefuhrt.
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Tabelle 1: Flachennutzung im LWordhauser{Th. Landesamt fur Statistik, 2021)

Flachenart FlachengroRe km?]
Siedlung 581
Verkehr 30,3

Vegetation 6151
Gewasser 10,5
Summe 713,9

Bei Betrachtung der Siedlungsstruktur im LK kann in die Ortschaften direkt am Sidharz und
die Ortschaften im Gebiet d&oldenen Auenterschieden werden: Im Hagebiet ist ein hoher
Waldanteil und in der N&dhe d&oldenen Auein Uberwiegend landwirtschaftlich genutzter
Flachenanteil zu verzeichnen. Speziell in den kleineren Ortschaften ist eine dorfliche Struktur
des landlichen Raumes erkennbar. Die sozialeastrfuktur ist durch KITAs, religiose
Einrichtungenund Sport und Freizeitanlagen gepragt. Die bereits erwdhnten Grundzentren
Heringen, Bleicherode und Ellrich und die Kreisstadt Nordhausen sind fiir die Einwohnenden

wichtige lokale ZentreEverding et al., 2018)

2.2.2 Demographie und demographischeWandel

Im LK Nordhausen leben mit Stand 2020 nach AngabenTiésinger Landesamtes fir
Statistik82.456 EinwohneBezogerauf die Flache des Landkreises von 713,94 &rgibt sich

daraus eine Bevolkerungsdichte (Stand 2020) von 115,5 EW/Krhiringen ist mit
durchschnittlich 132 EW/kfetwas dichter bewohnt als deiK Nordhausen. Im Vergleich mit

der Stadt Nordhausen kann festgehalten werden, dass in der Kreisstadt 40.969 Einwohner z
verzeichnen sind, welche auf einer Flache von 108,25l&bhen. Die Einwohnerdichte der
Stadt Nordhausen ist also mit 378,5 EWfkaeutlich hoher, als die des LandkreisEs. ist
innerhalb der letzten 20 Jahre ein Rickgang der Gesamteinwohnerzahl uméehba8
Einwohner (entspricht 16,4 %n Kreisgebietzu verzeichnerDies kann in Abbildung Gber

die letzten 20 Jabrnachvollzogen werddifh. Landesamt fur Statistik, 2021)
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Abb. 3: Bevolkerungentwicklung im LK BH (Th. Landesamt fur Statistik, 2021)
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3 Klimawandel und Treibhauseffekt

Bei Diskussionen um den Klimawand@lllen haufig die BegriffeVetter Klima, CO,, oder
Treibhaueffekt. Da speziell Wetter und Klima von Skeptikern des Klimawandels gern
vertauscht oder gar missverstanden werden, soll hier eine klare Abgrenzung dieser
Begrifflichkeiten vorgenommen werden. Auch auf den Zusammenhang dieser Begriffe wird im

Folgenderebenfallseingegangen.

3.1 Wetter und Klima

Mit dem Begriff Wettererfolgt eine Beschreibung des Zustandes der Atmosphare zu einem
bestimmten Zeitpunkt. Dabei flieRen metelogische GréRen wie die Lufttemperatur, der
Luftdruck, die Windgeschwindigkeit undrichtung die Luftfewchte sowie Bewélkung und
Niederschlag in die Beschreibung des Wetters mit ein. Das Wetter an einem bestimmten Tag
ist somitlediglich ein Zustand zu einem Zeitpunkt und nicht gleichbedeutend mit dem Wort
Klima oder garKlimawandel Der Begriff Klima wird hingegenals atmospharischreZustand

Uber einen langeren Zeitraurbeschrieben. In der Regel werden mindestens 30 Jahre als
Zeitraum fur eine klimatische Untersuchung herangezogen, jeddinen derartige

Untersuchungeauch Uber mehrere hundert Jaériolgen(Lehmann et al., 2013)

3.2 Der Klimawandel und seine Folgen

Durch die Freisetzung klimaschéadlicher TreibhausgaseG@g CHi, N2O und fluorierten

Gasen (z. B. Schwefelhexafluorid) kamin Teil der Sonnenstrahlung undrdvon der
Erdoberflache absorbierten Warme nicht mehr aus der Atmosphéare entwé&ahenittlere
Temperatur auf der Erdoberflache steigt dadurch sukzessive an, wodurch lokale und globale
Ereignisse wie Starkregen, Hitzewelleder das Schmelzen der Pgik&nresultieren So

sollen nach den prognostizierten Szenarien bis zum Jahr 2100 die Alpengletscher abgetaut sein
und auftretende Hitzewellen bis zu 60 Tage im Jahr anda(ldackel, 2007) Die
klimaschéadlichei reibhausgaseerden durclEnergiewirtschafindustrie, Verkehr, Gebaude,
Landwirtschaft undAbfallwirtschaft ausgestoReie Energiewirtschaft macht mit knapp 30

% dabei den grofdten Anteil der Emissionen aus, gefolgt von Industrie, Verkehr und Gebauden.

In derfolgenden Graphiksind dieEmissionen der verschieden8ektoren dargestellt.
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Abb.4: THG-Emissionen in Deutschland nach Sektofgmweltbundesamt, 2021)

Bei der Vielfalt der Treibhausgase stellt sigbdoch die Frage, welcheIHG die
klimaschadlichste Wirkung aufweist. Das bekannteste Treibhausgas fur den Verbraucher ist
wohl das CQ. Mit einer Verweildauer von 120ahren in der Atmosphare ist dasau.aus
Verbrennungsprozessen freigesetzte ,C§anz kla ein wirksames Treibhausgas. 1 kg
Kohlendioxid weist jedoch bei weitem nicht den schlimmsten Treibhauseffekt auf. Ein kg
freigesetztes Methaentspricht 25 kg C& 1 kg Lachgas entspricht sogar 298 kg CO
Aufgrund dieserUnterschiede bzgl. ddflimawirkung von Treibhausgasen wurde die £0
Aquivalenz eingefiihrtFiir eine Emissionsmenge von 2 kg Methan wiirde man also 50 g CO
angeber{Sach et al., 2020)nsgesamt werden in Deutschland im Jahr nach aktuellen Angaben
739 Mio. Tonnen CQauqfreigesetzt.

Die THG-Emissionen, welche duraten Menschernverursachwerden, lassen auch die €O
Konzentration in der Atmosphare deutlich ansteigenJdahr 1958 lag die C&Konzentration

in der Atmosphare bei 316 ppm. Heute werden 413 gpmessen, was &nSteigerung von

etwa 30 % uber 60 Jahre entspricht (siehe Abb. unten). Auch die mittlere Temperatur ist in
Deutschland bereits um 2°C im Vergleich zu 1880 angestiegelobal ist der
Temperaturanstieg von 188D20 mit 1,2°C zwar etwasgnger, jedoch bereits erschreckend
hoch mit Hinblick auf das 1;&radZiel: Die Erderwarmung soll von 1850 bis 2100 auf 1,5°C
begrenzt werde(Leopoldina, 2021)
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Abb.5: Entwicklung des C®Gehales in der Atmosphéargeopoldina, 2021)

Die Begrenzung der Treibhausgase wa$ Erreichen der Klimaneutralitédind besonders
wichtig, um die Folgen des Klimawandels eindammen zu korienkKlimawandel ul3ert sich

u. a. durchdiverse Extremwetterereignisse. Diese kdnnen sich z. B. in FornsStaokregen,
Hitzewellen oder Dirren bemerkbar machktit dem Temperaturanstieg (bzw. der globalen
Erwarmung) geht auch ein Gletscherschmelzen und der Ardgiglyleeresspiegsleinher.

Auch diezu erwartendemiederschlagsmengen werden sich durch den Klimawandel &ndern:
Die Niederschlage in Mitteleuropa sollen bis zur Jahrhundertmitte im Winter um etwa 30 %
und im Sommer um 25 % abnehmen. Bis Ende des Jahrhunderts wurde eine Abnahme des
Schneefalls in Europa um bis zu 90 % prognostiZidéckel, 2007)

3.2.1 Hitzewelle 2019 in Deutschland

Im Sommer 2019 kam es in Deutschland zu einem neuen Temperaturrekord: Mit einer
Temperatur von 42,6 °C wurdem 25.07.2019 aned Messstatioriingenim Emsland eine
nationale Rekordtemperatur gemessen. An drei aufeinanderfolgendenldageeWerte von

tber 40 °Cvor, was in Deutschland in der Regel nur an einzelnen Tagen vorkd@merfolge

der Hitze war eine erhdhte Belastung Menschen, Tiere und Pflanzen durch die sehr hohen
Temperaturen. Durch den ohnehin besonders trockenen Sommer kam es ebenfalls zu
Waldbrandenin den kommenden Jahrzehntesird mit einer Zunahme von Extremwetter
ereignissen und deren Intensig@grechnetDie steigende Haufigkeit dieser Ereignisged als

klares Zeichen fur den KlimawandgéwertetBissolli et al., 2019)
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Die Hitzewelle im Jahr 2019 stellt keine Ausnahme dar: In den Jahreni22Q@80lag die
durchschnittlicle Temperatur in Deutschland im Vergleich zur mittleren Temperatur im Jahr
1900 je mindestens 2,5°C uber den zu erwartenden Durchschnittswerten. Doch nicht nur die
Durchschnittstemperatur, sondern ebenso die Anzahl der Tage mit mindesten&Q¥C
Tage)nehmen stark zlBesonders im Osten und Teilen des Sudens der Bundesrepublik betrug

die Anzahl der heiRen Tageden letzten Jahren mindesteng&@heAbb. unten)

1951-1960 1961-1970 ~1971-1980 1981-1990
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s e A ; O s i 2= &
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Abb.6: Anzahlderheil3en Tage in Deutschlaifideutscher Wetterdienst, 2021)

Nach der Ubersicht der Entwicklung von heiRen Tagddeutschlandst festzuhalten, dass bis
1990 keine Areale mit mindestens 15 heilen Tagen je Jahr in der Bundesrepublik zu

verzeichnen ware(Deutscher Wetterdienst, 2021)
3.2.2 Auswirkungen von andauernder Hitze und Trockenheit

In besonders niederschlagsarmen Jahren kann die Bodenfeuchte absinken, die Gefahr von
Waldbranden stark zunehmen oder landwirtschaftliche Ertrage gefavecden. Letzterelsat

fur die Berufsgruppeler Landwirte existenzielbedrohlicheAuswirkungen.Bereits seit dem

Jahr 1961 ist die Anzahl an Tagen mit geringen Bodenfeuchtigkeitswénteder
BundesrepublikangestiegenAuch der sehr heil3e und trockenerBmer 2018 hinterliel3 ein

deutlichedDefizit an WasserDie Austrocknung und Verhartung des Bodens waren die Folge,
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wodurch zum Teil auch Regenwasser nicht mehr aufgenommen werden konnte. Es mussten
landwirtschaftliche Felder starker bewéassert werden nidéi Forstwirtschaft traten durch die
Trockenheit Schaden auf, welche durch den Befall des Borkenk&fers noch verschlimmert

wurden.

Auch dieWaldbrandgefahr hat in Deutschladdrch die niederschlagsarmen Jahre 2018 und
2019deutlich zugenommen: Daln die heilen Sommer ugdringere Mengen an Niederschlag
sind die Walder besonders trocken und anfallig fir Bragebeorden
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Abb.7: Waldbrandgefahin DeutschlandDeutscher Wetterdienst, 2021)

Durch geringere Niederschlagsmengen koénnen auch Probleme mit Verkehrsstrukturen
einhergehen, wie beispielsweise die Einschrankungen bei Binnenschiffen durch gesunkene
Wasserpegel. Das Resultat sitldmentsprechenduch wirtschaftliche Einbul3giDeutscher
Wetterdienst, 2021)

3.2.3 Starkregen und Hochwasser 2021 in Deutschland

Wie anhand mehrerer Beispiele klar wird, rufariggere Niederschlagsmengen utber langere
Zeit grol3e Problema. a. fur Land und Forstwirtschaft hervoiGrof3e Niederschlagsmengen
uber sehr kurze Zeit, welche sichcHochwasser untberschwemmungen auRéwdnnen sind

ebenso problematisch. Digeschahm Jahr 2021 in Teilen Deutschlands.
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Im Juli 2021 trat durch das Tiefdruckgebiernd ein Extremwetterereigs in Form von
Starkregen mit anschlieResrdJberschwemmunguf. Die Anzahl der Todesopfer wurde mit
Stand des 21. Juli 202uf 170 Menschen angegeben, der finanzielle Schaden baufiuf

¢ ber 10 Infdrhadb.vonB.Tagen (13.07.2025%.07.202) betrug die Niederschlags
menge 165 mm (entspricht 165 Liter je)mDie durchschnittliche Niederschlagsmenge im
Monat Juli betragtiblicherweise69 mm Die Verwistungen sind am Beispidér Stadt Bad
Munstereifel in NordrheitWestfalen in der folgendeAbbildung ersichtlich(Schéfer et al.,
2021)

Abb.8: Resultat der Uberschwemmung 2021 in Bad Munster@tafer et al., 2021)

Extremwetterereignisse kénnen auch in sehr unregelméfigen Abstdnden auftreten, ohne
zwanghaft von Klimawandel sprechen zu mis§sda.Anzahl derartiger Ereignisse in einem
definierten Zeitintervalist dabei maRgeben&s wurde ermittelt,dass der Klimawandel die
Wahrscheinlichkeider Uberschwemmungen durch Starkregen in Deutschland im Jahr 2021
um den Faktor 18 erhoht hat. Auch die Intensitat dieses Extremwetterereignisses stieg durch
den Klimawandel um-39 % (Deutscher Wetterdienst, 202Durch den Klimawandel kdnnen

sich Extremwetterereignisse zukunftig weiter haufeKlimaschutz und Klima

anpassungsmafnahmdmnendem strategisch entgegenverk
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3.3 Entwicklung der THG -Emissionen inDeutschland

Wie bereits erklart wurde, sind Treibhausgase, welche in die Atmosphare gelangen, fir den
menschengemachten Klimawandels Anthropozéns verantwortlich. Diese Treibhausgase als
COosgsWerte wurden in der folgenden Darstellung in die verursaddreiVerbrauchergruppen

unterteilt:

1 Energiewirtschaft 1 Verkehr
M Industrie i Landwirtschaft
1 Gebaude 1 Abfallwirtschaft

Uber den Zeitraum von 1990 bis 2020 ist zunachst festzuhalten, dass di&fild€onen in
Deutschlandvon 1990 bis2020 um etwa 40 %gesunke sind Mit Hinblick auf die
Zielstellungen des Thiringer Klimagesetzes, bis 2045 Klimaneutralitat zu erreichen, ist jedoch
noch einiges in den verschiedenen Verbrauchergruppen zu tun: Beispielsweise im Bereich
Verkehr konnte in Deutschland aus OkologiscBecht kaum eine Optimierung verzeichnet
werden. Bei der Energiewirtschaft konnte hingegen eine deutliche Reduzierung der Emissionen

um mehr als 50 %. a. durch die Steigerung des Anteils von grinem S&waicht werden.

u Abfallwirtschaft

Ny
- - - - - - B Landwirtschaft

800
[ ] Verkehr
600 | ] B = Gebéude
. . ¥ Industrie
400 I l ® Energiewirtschaft
200 I

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Mio. Tonnen CQy

o

Abb. 9: Entwicklung der TH&Emissionen in Deutschlarimweltbundesamt, 2021)
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Das nachste Ziel ware im Jahr 2030 eine Reduzierung der Emissionen im Vergleich zu 1990
ummindesten$5 %(Thiringer Lantag, 2018)Dies wirde bedeuten, im Jahr 2030 durfte die
Summe an THE&missionen einen Wert von 562 Mio. Tonnen %4 Deutschlandicht
Uberschreiten. Um dies zu erreichen, muss der Anteil der EE weiterhin stark ausdebaut

Energieverbrauche redezt undim Gebaudesektor Nachhaltigkeit vorangebracht werden.

In Bezug auf di&Zielsetzungen, Klimaneutralitat zu erreichen, muss ebenfalls quantifiziert
werden, welche Menge an GQeiner bestimmten Energieart odérm (wie beispielsweise
Erdgas, Strmm oder Pellets) anzurechnen iStenn beispielsweisaie Umrlistung eines
Gasbrennkessels zu einer Pelletheizarfglgt, stellt sich die Frage nach der Einsparung in t
COragim Jahr oder Gber die Lebensdauer der Anlagd-olgenden werden die Emissionesi b

der Bereitstellung von diversen Arten von Strom, Warme und Energie fir den Mobilitatssektor

vorgestellt.

3.3.1 THG-Emissionen bei der Stromerzeugung

Die Nutzung und Bereitstellung von Strom ist fir den Verbraucher, als auch fiir Gewerbe oder
die Industrie & unverzichtbareBestandteil Zukulinftig wird die Strombereitstellunglurch
Elektromobilitdt Digitalisierungund Optionen wiePowerto-x eine nochwichtigere Rolle
spielen. Auch die Technologie der Warmepumpe bendétigt einen Anteil an Strom fur die

Beheizing von Gebauden.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Werte fur di&STEmissionen aufgefihrt. Dabei wird

klar, warum die Angabe der G&Werte ausschlaggebend ist: Bei Biogas, Klargas und
Deponiegas spielt das G®eine allzu groRe Rolleviethan (CH) ist fur die Bilanzierung des
Treibhauseffektes dieser Energietrdggedoch malRgebend. Es fallt auf, dass die
Stromerzeugung durch Kohle, Heizdl und auch das Erdgas aus 6kologischer Sicht sehr grol3e
Probleme bereitet. Dabei sind Braunkohlekraftwerke méribkg CQxqje erzeugter kWh

Strom das groéRte Problem bei einer nachhaltigen StromversorgDieg Technologien
Windkraft und Photovoltaik hingegen kdnnen nsehrgeringen Emissionethauptsachlich

durch Fertigung der AnlageB)nen klaren Beitrag zu een klimaneutralen Energieversorgung

ermdglichen(Memmler et al., 2013)
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Tabelle 2: Emissionen bei destromerzeugungMemmler et al., 2013)

Energiequelle/ COzin CHain N20 in CO2aqin
Anlagenart g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
Braunkohle 1.069,2 0,03 0,033 1.080,1
Steinkohle 841,8 3,11 0,011 9229

Heizol 779,5 0,206 0,013 789,5

Erdgas 416,6 1,226 0,01 445,6
Photovoltaik 14,8é50,041é|0,001¢é| 17, 9¢é6

. onshore 8,087 0,03 0 9,776

Windkraft ™ chore 3,928 0,016 0 4,422
Wasserkraft 1,81é50,004¢ 0 1,95¢é6
feste Biomasse 1,83é4 0,02é00,006¢é] 4, 2eé5¢
Biogas 34,3é77,94€1/0,013¢é| 205¢é47
Pflanzendl 82¢104 0, 18é8 0,16é60316, 3¢é

Klargas 0,001 1,18 0,004 26,2

Deponiegas 0 1,16 0,004 25,7

Siedlungsabfall 0 0,023 0,015 5,2

Der Strommix in Deutschland besteht sowohl aus fossilen, aber auch zunehmend aus
regenerativen Quelle2020 betrug der Anteil erneuerbaren StsomDeutschland 44 9%Rie
Entwicklung des Anteils von erneuerbarem Strom isfmhang 12.5iber den Zeitraum von
1990-2020 veranschaulichtFur eine kWh Stromaus dem deutschen Strommixird im
Kalenderjah2020ein Durchschnittsvert von366 g CQsqangeyeben(icha et al., 2021)Dieser

Wert wird bei Stromeinsparungen, wie beispielsweise dem Einbau von stromspdt&en

fur die Ermittlung der THE&EInsparungen herangezogen. Anhang 12.6st dariber hinaus

die Entwicklung deTHG-Emissionen des deutschen Strommixes Uber den Zeitraum von 1990

2020veranschaulicht.

3.3.2 THG-Emissionenfir die Warmebereitstellung

Fur diverse Brennstoffe wie Erdgas, Heizol und Kohle, aber auch erneuerbare Brennstoffe wie
Holzpellets oder Biogas weedebenso wie bei der TH8ilanzierungdes Stroms Emissionen

freigesetztFurBiomassagilt: Durch den Anbau von Pflanzen wird @@ebunden, welches bei

der energetischen Nutzung wieder freigesetzt wird.
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Tabelle 3: TreibhausgammissionerverschiedeneEnergietrage(Memmler et al., 2013)

COzin CHain N20 in CO2agin
Brennstoff g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
Braunkohle 414,8 0,229 0,029 428,7
Steinkohle 354,9 2,419 0,043 419,1
Heizol 311,7 0,084 0,003 314,4
Erdgas 225,8 1,033 0,002 248,1
Fernwarme (fossil) 309,4 0,607 0,01 3254
Stromheizung (fossil) 600,4 0,856 0,025 626,1
Scheitholz 10,4 0,075 0,001 12,3
Pellets 30,5 0,057 0,001 32,0
Biomassheizwerk (Holz) 58,88 0,24 0,043 77,4
Pflanzen6IBHKW 39,9é5/0,085€é0,079¢/153, 8¢
BiogasBHKW 8,920 2,05é10,003¢é/ 52,9¢é1
KlargasBHKW 0 0,67 0,003 14,9
DeponiegaBHKW 0 0,618 0,002 13,7
Siedlungsabfall 0 0,039 0,026 8,9
Solarthermie 20,6eé2] 0, 05¢é( 0,001 21,8¢3
Geohermlekollelftoren/ 2031 0.29 0.008 211.8
Umgebungswarme
Tiefengeothermie 33,5 0,043 0,002 34,8

Bei einigen Optionen der Warmeerzeugung dugghsind gro3ere Schwankungen bei der
THG-Bilanz zu verzeichnen. Speziell bei der Nutzung von Biogas ist diesFdi: Die
Emissionen je kWh Prozesswarme aus einem Bi@g#sW kdnnen in einem Bereich von
52,9121,8g COpqliegen. Die Werte wurden auf Basis von Anlagen mit einer Nennleistung
von 500 kW bilanziert. Dabei kann mit einem organisdBiemll-BHKW eineweitaus klima

B. durch ein M&YC-BHKW (ohne

Landesnutzungsanderung) erreicht werden. Jedoch wirder Literatur auchvon einer

freundlichere Nutzung von Biogas, als z.

gewissen Unsicherheit bei der Bilanzierung durch die schwierige Datenlage gesproch
(Memmler et al., 2013)

In der Ubersicht der THE&missionen der verschiedenen Brennstoffe bzw. Technologien
werden zwei grundlegende Aussagen Uber die Bewertungfossilen underneuerbaren

Warmequellen Kklar:

1. Fossile Quéden wie Braunkohle, Heiza@der Erdgasind aus 6kologischer Sicht durch
die hohen THGEmissionen moglichst zeitnatlurch klimafreundlichere Energie
quellenzu substituierenDies ermdglichteinen positiven Beitrag zum Erreichen der

Klimaneutralitat.
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2. Die Warmeerzeugung aus regenerativen Quelledastlichumweltfreundlicherals
die Warmeerzeugung aus fossilen Quelldedoch muss auch dieEnergie zur
Herstellung derAnlagen bzw. Komponenteiei der THGBIilanz berlcksichtigt

werden

Bei der Bewertung deMdaglichkeiten, eine Liegenschaft mit Warme zu versorgen, sind also
grundlegend regenerative Quellen heranzuziehen. Déssitieren wesentlich geringere
Mengen arTreibhausgasennd kommen damit dem Klimaschutz zugute. In einigen speziellen
Fallen ist de Nutzung erneuerbarer Energien fur die Warmebereitstellung eines
Bestandsgebaudes jedoch aul3erst kompliziert: Fir Bionfas& eine Pelletanlage) wird
Lagerraum bendtigt, fur Warmepumpen (Nutzung von Umgebungswarme oder geothermischen
Kollektorfeldern)sind grof3e Heizflachen wie Deckemder Fulibodenheizungeptimal und
Solarthermie bietet speziell fir eine Schule ein schwimnigutzendegastprofil durch hohe
Ertrage wahrend der Sommerferieine Liegenschaft, welche beispielsweise mit Heizol
versagt wird, kann bei einer Umstellung auf Erdddisnafreundlicherversorgtwerden auch

wenn Optionen die Geothermie, Solarthermie oder Biomasse aus Sicht des Klimaschutzes eine
nochbessere Losung waren. Es sind jedoch bei einer Umstallomgteizsystemenicht nur
nachhaltige Zielstellungen relevant: Als Hauptargument bei der Investition in neue
Heizsysteme stehen die Aspekte Versorgungssicherheit und Wirtschaftlichkeit besonders bei
einer finanzschwachen Kommune klar tiber dem Argument Klimasdaeutlimaschutz keine

Pflichtaufgabe fir eine Verwaltung &ferwaltungsangabe, 2021/2022)

3.3.3 THG-Emissionen fur die Mobilitat

Im Bereich der Mobilitat werden nach wie vor die Antriebe Benzind Dieselmotoren
Uberwiegend genutzDie Emissionen je kWh Ottokraftstoff oder Diesel unterscheiden sich
eher geringfiigig Es wird oft angegeben, dass Dieswltoreni. d. R. 15 % weniger CO
ausstol3en, alSttomotoren Durch die steigende Beliebtheit vdieselbetriebene8UVsgeht
dieser Vateil allerdings verloren, da der Verbrauch von SUVs vergleichsweise hoClafstr
wird bei den C@-Emissionen kein deutlicher Unterschied angegdliémweltbundesamt,1,
2020)
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Tabelle 4: THG-Emissionenvon Brennstoffe fur die Mobilitat (Memmler et al., 2013)

CO2in CHa4in N20 in COa2sgin
Brennstoff g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
Ottokraftstoff 299,3 0,069 0,002 301,7
Diesel 299,6 0,06 0,001 301,7
Erdgas 2275 0,85 0,000 251,1
Biodiesel 81,2 0,33 0,18 142,7
Bioethanol 113,2 0,35 0,13 161,4
Pflanzenol 51,3 0,13 0,24 126
Biomethan 53,9 0,98 0,003 81,7

Es zeigt sich ahnlich wie bei den Emissionen fur die Bereiche Strom und Warme, dass die
klassischen Verbrennungsmatarauf Basis fossiler Energien (Benzin und Dieselhdghsten
Emissionen verursachebie Fragebzgl. der 6kologischeBewertung fuElektromobilitat und

Wasserstofbleibt nach Tabelle 4 offen

Mit der Elektromobilitat kann bei Nutzung von grinem Strams3.3.1 THGEmissionen bei

der Stromerzeugungntnommen werden, dass beispielsweise mit Strom aus Wasserkraft im
Mittel mit 4 g CQadkWh eine sehr klimafreundliche Mobilitdt gewahrleistet werden kann.
Hinzu kommen die verschiedenen Wirkungsgrade detoha: Elektromotoren sind weitaus
effizienter als Verbrennungsmotoren. FUr individuelle Gegenrechnungen bei Ersatz eines
Verbrennungsmotors durch ein Elektroauto missen die Verbrauche in kWh/100 km
hinzugezogen werden. Fur den Wasserstoff hingegentstfedten, dadsei der Umwandlung

von Stromzu H mittels Elektrolyse etwa 30 % Verluste zu verzeichnen sind. Auch weitere
Energieeinsatzdur die Verdichtung des Gaseaund Lagerungsverluste sind bei; Hu
berticksichtigen, sodass angenommen wird, dasgdasians 2 kWBtromfir die Umwandlung

zu einer KWh H benétigt werden. Die Emissionen fir die Bereitstellung vermdhgen also

stark von der Methode der Umwandlung ab:

1 ErdgasDampfreformierung: 370 g CQ/kWh H;
{ Elektrolyse Strommix Deutschland: 70@C§,s/kWh H;
1 Elektrolyse EE: 50 g C&/kWh H

Bei der Nutzung von Hund Elektromobilitat ist zu beachten, aus welchen Quellen die
Endenergie gewonnen wir@urch die Verluste bei der Umwandlung von Strom zudtdie

Nutzung der Elektromobilitat bzgendenergiebedarf nachhaltig&ullmann et al., 2020)
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4 Energie- und Treibhausgasanalyse im LK Nordhausen

Nachdem die grundlegenden Betrachtungen bzgl. des Klimawandels, de&ffék&s und

der anzurechnenden Emissionen fierschiedene Energiearten usithger erlautert wurden,

soll nun auf die TH&ilanz im LK Nordhausen eingegangen werden. Hierzu zahlen der
Energiebedarf der einzelnen Energiesektoren und Verbrauchergruppen, die Potentiale der EE
und die Szenarien fur die Bwicklungen des Energiebedar®ie Daten, welche hier im
Folgenden angegeben werden, wurden durch das Planung3hiikikkK Jena und die

Hochschule Nordhausesrarbeitet

4.1 Energiebeeitstellung und -verbrauch im LK Nordhausen

Im Folgenden wird der Energietdarf die Bereitstellung hinsichtlich Energiequellen und die
Aufteilung auf die Nutzergruppemm LK Nordhausen dargestellt und analysielter
Energiebedarf wirdl d. R.in die Sektoren Strom, Warme und Mobilitat gegliedBgztiglich
derVerbrauchergrupen wird der Energiverbrauchn die privaten Haushalte, die kommunalen
Liegenschafterglie Industrie den Verkehrsbereialndden SektoGHD aufgeteilt.

4.1.1 Sektor 1:Strom

Im Kalenderjahr 209 betrug der Stronerbrauchm LK Nordhause®08GWh (entsprich##08

Mio. kWh). Der Anteil erneuerbagrzeugterstroms imLK betragt dabei bilanzie89,9%. Es

ist das Wort bilanziell nicheu vernachlassigen, deegl. derEE das Problem der Speicherung

von Strombesteht Diesmacht sich deutlich bei der Photovolthikmerkbarda beispielsweise

in den Wintermonaten der solare Ertrag deutlich niedriger ist, als in den Sommermonaten
(Mann et al., 2022)

T Stromerzeugung im LK Nordhausen

Nach der folgenden Darstellung kann zunadchst ausgesagten, dass die regenerative
Stromerzeugung im LKn erster Liniemit Windenergie erfolgt. Photovoltaik und Bioenergie

tragenim Jahr2019in Summemit 30 %ebensaleutlich zur Stromerzeugung im LK bei.
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externer Strombezui Windenergie 29,4%

9
19,8% o /

) Wasserkral
KWK fossil; _— T o0% .

\_ Photovoltaik

KWK Bioenergie _— 14,0%

16,4%

Abb.10: Strorrerzewungim LK NordhauseriMann et al., 2022)

Da der Anteil des erneuerbaren Stroms in Deutschland mit 46 % angegeben wird, kann
ausgesagt werden, dakg chschnittlickknapp die Hélfte des extern erzeugten Stroms ebenfalls
erneuebarist. Der Anteil des regenerativ genutzten StromsdLiknliegt alsobei etwa 69 %
(Everding et al, 2021)

M1 Stromverbrauch im LWNordhausen

Bezlglich des Stromverbraucims LK Nordhausermwird in die Verbrauchergruppéndustrie,

private Haushalte, GHD, Verkehr und kommunale LiegenschafimrschiederDa bzgl. der
Unterscheidung in die Verbrauchersektoren der Bereich Verkehr extra aufgelistet ist, bedeutet
dies, dass PKWs, LKWs, aber auch die kommunale HH&tte der Verwaltag in den Bereich
Verkehr aufgenommen wurden. Mit den kommunalen Liegenschaften wurden die

Energieverbrauche hauptséchlich in Schulen und Verwaltungsgebauden erfasst.
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kommunale Verwaltungd,5% —~__ y Verkehr 3,0%
/

GHD; 7,4%
N ——_ Haushalte23,6%

/

Industrie 65,6%

Abb.11: Stromverbrauch nach Verbrauchersekto(®fann et al., 2022)

In Bezug auf den Stromverbrauch bei der Aufteilung in Verbrauchergruppen lasst sich zunachst
aussagen, dass die Industrie den klar majorisierenden Anteil aufweist: Mit Gber 65 % des
Stromverbrauchs im LK Nordhausesnfspricht 267,5 Mio. kWh) wird der Grof3teil des Stroms

in der Industrie benétigt. Weiterhin ist festzustellen, dass die kommunale Verwaltung im
Vergleich zu privaten Haushalten oddgm SektotGHD mit 0,5 % einen marginalen Anteil

beim Stromverbrauchu verzeichnen hat.

4.1.2 Sektor 2: Warme

Die Warmebilanz im LK Nordhausen zeigt im Vergleich zum zuvor analysierten
Stronverbraucheinenvéllig anderen Stand der EE aufit\®,8 % ist der Anteil erneuerbar
generierter Warme im LK vergleichsweise geribgr jahdiche Warmeverbrauch im LKkst

mit 1.363 GWh (entspricht 1,8 Mrd. kwWh) weitaus hoherals der StromverbraudMann et

al., 2022)

 Warmeerzeugung im LK Nordhausen

Der Grof3teilder Warmeim LK Nordhausen wird mit fossilen Erggetragerrerzeugt So tragt
Erdgas miknapp60 % und Heizdl mit etwa 20 % zur WarmeversorgungAech Flissiggas
und Kohle sind nach wie vor bei der Warmeversorgung mit geringeren Anteilen vertreten. In

Bezug auf die Fernwarme ist festzuhalten, dassgptsachlich in der Kreisstadt Nordhausen
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Fernwarme durch das bereits etablierte Fernwarmenetz genutzdwahl.in den Gemeinden
Heringen und Sollstedt existieren kleine Fernwarmenaiae=nergietrager fur die Fernwarme

der Stadt Nordhausest hauptséhlich Erdgas zu nennen.

Heizol FlUssiggas
19,7%\ 2,5% Kohle
‘ 2,6%
/ Fernwérme
[ 7.2%

Solarthermie
0,4%

‘—|

Biomass

9,0% e\
__EE

9,8%

Umwelt
[Abwarme

\ 0,4%
Erdgas

58,3%
Abb. 12: Warmebereitstellungm LK NordhauseifMann et al., 2022)

Mit Hinblick auf die regeneratierzeugte Warme steht die Biomakke an erster Stelle. Dabei

sind de Verbrennung von forstwirtschaftlichen Erzeugnissen wie Scheitholz, Holzhack
schnitzeln oder Pellets und die Nutzung von Biomethan (oder Biogas) zu nennen. Solarthermie
und Umwelt/Abwadrme spielen bislang eher eine untergeordnete Rolle bei der
Warmeversagung im LK NordhausenEs ist bei der Biomasse anzumerken, dass die
Datenqualitat fir die Bereitstellung holzartiger Biomasse, als auch fiir die thermische Nutzung
von Biogas aul3erst problematisch ist: Bzgl. Biogasanlagen wurde beim Stromverbrauch/
erzeugug bereitanit dem Anteil KWK(Verstromungyus Biomasse aufgezeigt, dass etwa 16

% des Stroms im LK Nordhausen aus Biogas kommen. Da die Biogasanlagen jedoch i. d. R.
nicht in Nahwarmenetze einspeisaondern die Stélle/Gebaude/Betriebsgelande der Anlagen
beheizt werden, ist eine genaue Quantifizierung der Warmemenge in Biogasanlagen aul3erst

schwierig.
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Ahnlich verhalt es sich bei holzartigen Brennstoffen: Es steht auRer Frage, dass die privaten
Verbraucher im LK Nordhausen holzartige Biomasse wie Sobleit Holzhackschnitzel oder
Pellets verwenden. Jedoulird die genaue Mengeicht auf Landkreisebene erfasst, weshalb
hier nur eine Abschétzung vorgenommen werden kBsnwird angenommen, dass etwa 57
GWh aus holzartiger Biomasse u68 GWh aus Biogas fudie thermische Bilanz inLK

Nordhausen gewonnen werd@viann et al., 2022)

 Warmeverbrauch im LK Nordhausen

Bei der Aufteilung in dieVerbrauchergruppeentfallt zunéchst der Bereich Verkehr, sodass
die Aufgliederung in digolgenden Gruppexorgenomnenwird: Private Haushalte, Industrie,
GHD undkommunale Verwaltung

kommunale Verwaltungl,1%
GHD; 10,2%————

/

Industrie 31,6%

\ Haushalte57,1%

Abb. 13: Unterteilung des Warmeverbrauchs im LK Nordhau@é¢ann et al., 2022)

Im LK Nordhausen ehmen bzgl. des Warmeverbrauchs die privaten Haushalte mit tiber 50 %
den grofdten Anteil einBzgl. der bereits vorgestellten Energietrager fir den Warmesektor
werden bei den privaten Haushalten hauptsaclidictygas und Heizdl verwendet. Fernwarme

und Biomase (i. d. R. forstwirtschaftliche Erzeugnisse) gliedern sich bei der Warmeversorgung
der Haushalte an die fossilen Quellen an. Die kommunale Verwaltung spielt nach den zugrunde
liegenden Ermittlungen mit etwa 1 % des Warmeverbrauchs im LK Nordhauseohaidi

beim Stromverbrauch keine gro3e Rolle in der Gesamtbjldann et al., 2022)

30



4.1.3 Sektor 3: Mobilitat

Bezuglich des Einsatzegon Endenergie fir den Sektor Mobilit&nd sowohl fossile
Kraftstoffe, als auch Biofuels uneine aktuell eher geringe Menge an genutztem Strom zu
verzeichnen. Der Gesamtverbrauch betrdgt 1.348 GWhlaer Anteil der EE am
Mobilitatssektor betragt dabei 6,7 %. Dies ist hauptsachlich auf die Nutzung von Biodiesel und

-benzin zurtickzufihre(Mann et al., 2022)

9 Energietrager fir den Bereich Mobilitat

In der nachfolgenden Gli&k wurden einige Verbrauche zusammengefasst: Die Biofuels
gliedern sich auf in Biodiesel und Biobenzin. Unter den sonstigen Kraftstoffen sind Erdgas
Kerosin und LPG (Flissiggagusammengefasddiese Energietrager sind mit insgesamt 1,1

% des Energieverbrauchs fir die Mobilitat bislang marginal.

Strom 0,9% sonst, 1,1%
v

Biofuels, 6,3% ——wo_ l ‘

/

Benzin 17,6%

Diesel 74,1%

Abb. 14: Energietrdger im Sektor MobilitdtMann et al., 2022)

Esist klar zu erkennen, dass die Verbrenner, hauptsachlich mitiaeelden gré3ten Anteil

im Bereich Mobilitdt ausmachen. Der Anteil des Stroms als emissionsfreier Antrieb im Sektor
Mobilitat ist im LK Nordhausen bislang marginah der Kreisstadt Nordhausen ist neben
einigen EAutos und EBussen(auf den Regionallinien des Landkreisasgh die StraRenbahn

zu nennen, die elektrisch angetrieben wWeérwaltungsangabe, 2021/2022)
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1 Aufteilung auf die \érkehrstrager

Die vorgestellten Verbrauche nach Energietragern werden nun auf die folgenden

Verkehrstrager aufgeteilt:

U PKWsund Kraftrader(Individualverkehr und gewerblich)
U StralBenbahn

U Busse

U0 LKWs und Zugmaschinen

Durch die Zulassungszahlen der versdeigen Fahrzeuge konnten entsprechende
Abschétzungen realisiert werddfs wirdangenommen, dagtwaje die Halfteder PKWsdie
Treibstoffe Benzin und Diesel nutddartiber hinausvird davon ausgegangen, dass etwa ein

Prozent der PKWhbatterieelektrisch agetrieben werden.

LKWs inkl.

Zugmaschinen33,6% \

Bus 0,6% _//
/ PKWs inkl. Kraftrader

65,7%
StraRenbahrD,1%

Abb. 15: Verkehrstrageim LK NordhauserfMann et al., 2022)

Esist festzuhalten, dass der Individualverkéhr LK mit Gber60 % eindeutigden grofdten
Anteil an der Endenergie ffiden Sektor MobilitAausmacht. Auch der LKW ransport(inkl.
Zugmaschinenjst mit etwa einem DritteRAnteil an der Endenergie fir die Mobilitaicht zu
vernachlassigenEin vergleichsweise geringer Energieverbrauch wird fiir d®BNV
aufgewendetDies kedeutetauch,dass eingrorcierung des OPNV und eine Reduktion der

LKW -Transporte sowie des Individualverkehrfiir die Mobilitatswende eblgen sollte
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Technologien, welche Emissionen vermeidgewinnenfir die einzelnen Arten der Fahrzeuge
(PKW, LKW, Bus, Bahn) zukinftigan Relevanz. Dies kdnnen Elektroantriebe, aber auch

Brennstoffe wie Biodiesel, Biogas (auch synthetisiertes Methan) oder Wasserstoff sein.

Zusammenfassend lasst sich aussagen, dass Die Verbrauche fir Warme und Mobilitat
wesentlich héhesind, als im Stromsektor. Die privaten Haushalte verbrauchen insgesamt
989.954 MWh im Jahr. Bezogen auf die Einwohner des Kreises ergibt sich damit ein

einwohnerspezifischer Energieverbrauch von 12 MWh/EW/a.

4.2 CO2-und THG-Bilanz im LK Nordhausen

Nach derErmittlungen der Energieverbrauche stellt sich nun die Frage nach den zugehdérigen
THG-Emissionen welche durch die Sektoren Strom, W&arme und Mobilitat bzw. die
zugehorigen Energietrdger verursacht werden. Die brenndbaiii. energiespezifischen
Emissiona in g CGaq wurden bereits im GliederungspurikB dieses Klimaschutzkonzeptes
erlautert. Durch den stetig wachsenden Anteil von EE bei der Stromerzeugung &ndern sich die
Emissionen je kWh Strom vonJahr zu Jahr. Im Anhand2.6 des vorliegenden
Klimaschutzkonzeptes ist die Entwicklung der Emissionen des Strommixes im Zeitraum von
19902020einsehbar

 THG-Emissionen nach Verbrauchersektoren

In Bezug auf die HG-Emissionen ist festzuhalten, dass der Sektor Verfeettirdie Halfte der
Emissionen verursatund damit ein hoher Handlungsbedarf im Verkehrssektor in Bezug auf
die Reduktiorder THG-Emissionen bestehDie privaten Haushalte und der Bereich Industrie
tragen mit je etwa 25 % der Emissionen im LK Nordhausen ebenfalls stark zu den THG
Emissionen bi. Teilt man die Emissionen auf die Energiesektoren auf, so ergeben sich die

folgenden Resultate:
1 Strom: 194.960 t C&qA 20,5 % der Gesamtemissionen

1 Warme: 331.243 t C&qA 34,9 % der Gesamtemissionen
1 Mobilitat: 422.797 t CQyqA 44,6 % der Gesamtessionen
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L ~_ Haushalte25,6%

Verkehr, 44,5%\

~—

Industrie 24,2%

kommunale Verwaltungd,5% / \_ GHD: 5.1%
; 1 0

Abb.16: THG-Emissionen nach Verbrauchergrupp@mann et al., 2022)

Die Summe aller Emissionen im LK Nordhausen betragt 949.00Q4;@araus ergeben sich
einwohnerspezifische Emissioneon 11,5 t CQs{EW/a. Dies bedeutet, dass jeder Einwohner
des Landkreises Nordhausen im Durchschnitt pro Jahr 11,5 s%qG@rursacht. Der
deutschlandweite Durchschnitt betragt hingegen 9,2 44EW/a (Sach et al., 2020Bezieht
man die Emissionen der privaten Haushalte (243.23Li{apauf die Anzahl der Einwohner
des Landkreises (82.456), so ergeben2j8b t CQs{/EW/a. Dies sind die Emissionen, welche
direkt durch den Verbraucher verursacht werd@emnach kann maaussagen, dass deK
Nordhausen aus ©kologischer Sicht im Vergleich zum deutschen Mittelwerteddsry
Aufholbedarf hat.

1 THG-Emissionen nach Energietrdgern

Die folgende Abbildung zeigt die TH&missionen nach Energietragern aufgelistet. Fir das
Jahr2019 wurde die Bilanz ermittelt, die Werte fur 262@18 wurden anhand von Basiswerten
durch die Softwar&ECOSPEED REGIONerechnetEs ist erkennbar, dass die Emissionen fur
Strom und Erdgas mit je etwa 196.000 t£{a zwar vergleichsweise hoch sinddgeh von

den Emissionen fur Diesel klar Gibertroffen werden. Die Energietrager Benzin und Heizdl tragen
ebenso deutlich zu den Emissionen im Kreis bei. Die Ubrigen Energietrager wie Braunkohle,
LPG oder Fernwarme haben im Jahr 2019 einen eher geringefers&isuf die THGEBilanz

im LK Nordhausen.
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Abb.17: THG-Emissionen nach Energietragefilann et al., 2022)

4.3 Potenziale der Erneuerbaren Energien im LK Nordhausen

Nach den Analysen der Energieveibche im LK Nordhausen kann zunachst ausgesagt
werden, dasbereitsEE wie Photovoltaik, Windkraft, Biomasse (Biogas und Verbrennung von
biogenen Festbrennstoffen), Solarthermie und Geothermikr@nsgebietgenutztwerden Mit
Hinblick auf die Vorgabe de ThirKlimaG, bis 2045 Treibhausgasneutralitdt in Thiringen
erreicht zu haben, ist der Ausbau der EE bis hin einer vollstandig erneuerbaren
Energieversorgung dringend erforderlid@huringer Landtag, 2018Paher ist es ziélihrend,

die Potenziale der EE im Kreis Nordhausen zu analysidden. Begriff Potenzial kann
grundsatzlichunterschiedlich betrachtet werden. Dabei wird in die folgenden Arten von

Potenzialen unterschieden:

theoretisches Potenzial
technisches Potenzial

wirtschaftliches Potenzial

= =2 =2 =4

ErschlieBungspotenzial
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In einem theoretischen Potenzial werden physikalisch nutzbare Energieangebote identifiziert.
Das technische Potenzlaschreibt hingegen den Anteil des theoretischen Potenzials, der unter
technischen Bedgungen nutzbar ist. Da nicht das vollstandige technische Potenzial
o6konomisch sinnvoll umsetzbar ist, kann das wirtschaftliche Potenzial herangezogen werden,
um dies zu bericksichtigen. Der tatséchlich nutzbare Anteil der EE fur eine Energieversorgung
welcherauch durch gesetzliche und behérdliche Beschrankungen weitertzbar ist wird

durch daskErschlieBungspotenzialefiniert Die im Folgenden aufgefihrten Potenziale von
Windenergie, Photovoltaik, Wasserkraft, Biomasse, Solarthermie und Geotherchansien
Begriff des ErschlieRungspotenzials im LK Nordhausen angelehnt, um von tatsachlich

umsetzbaren Steigerungen der EE im Kreisgebiet zu sprébtzam et al., 2022)
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Potenzial der EE im LK Nordhausen [GWh/a]

m aktuelle Nutzung = Potenzial

Abb.18: Potenzialeder EE im LKNordhauser{(Mann et al., 2022)

Speziell bei der Technologie Photovoltaik ist ein sehr grof3es Ausbaupotenzial vor{saelden

Abb. 18). Neben den bislangilweisegenutzten Dachund Freiflachen sind die Floati+V-
Anlagen(auf stehenden Gewadssemjt einem sehr interessanten Potenzial verknupft: Durch
Photovoltaik auf Kiesseen im Kreisgebiet kann mehr Strom im Jahr generiert werden, als von
allen nutzbaren Dachflachen zusammém weiteres Potenzial im Bereich dehotovoltaik

wird durch AgriPV gesehen. Dies bedeutet, es soll zukiinftig eine kombinatorische Nutzung
von landwirtschatftlichen Flachen und Photovoltaik angestrebt werden, um weitaus hohere

Flachenausnutzungen zu erzielen.
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Wahrend Wasserkraft nur eiteknes Potenzial im LK aufweist, sind Windenergie wuth
Biomasse noch stark ausbaufahig. Durch gro3ere und leistungsfahigere Windenergieanlagen
und die Nutzung anderer biogener Ressourcen, als bj&lamg ein entsprechender Beitrag zur
Energiewende uhdem Erreichen der Klimaneutralitdt im LK Nordhausen geleistet werden. Zu
den bislang noch nicht genutzten Bioenergieressourcen zahlen u. a. Stroh und Altholz, aber
auch eine Forcierung auf Energiepflanzen und Tierausscheidungen kann die Energieestrage au
Biomasse steigern. Wie bereits erlautert, sind die bisher genutzten Potenziale im Bereich der

Biomasse bzgl. der aktuell méglichen Datenqualitat lediglich Schatz{iéaten et al., 2022)

4.4 Szenarienfir den energetischen Wandkim LK Nordhausen

Nach der Darstellung der Energieverbrauche, TBifanzen und Potenziale der EE im LK
Nordhausen soll nun auf die Szenarien flr die Dekarbonisierung der Energieversorgung
eingegangen werderf-tur die Szenarien sind Einflussfaktoren wiee diemographische
Entwicklung, die Reduktion des Energiebedarfsl -verbrauchs bis 2045 sowie zuklnéig

Veranderungen von Flachennutzengind Raumbildrnrelevant.

4.4.1 Betrachtungen aus vorherigen Konzepten

Im Jahr2011 wurdedas Regionale Energieund Kimakonzept Nordthiringeerstellt. Als
Szenarienwurden dabei ein Referenzszenario, ein Innovationsszenario und ein Zielszenario
definiert. Das Ergebnis war u. a. im Jahr 2050 eine Warmeversorgung, welche hauptsachlich
mit Nutzung von Erdwarme und Biomassef EE basiert. Jedoch wurde ermittelt, dass die
Potentialefir die Gewinnungerneuerbagr Warme nicht ausreichen, sodassS. ein Teil des
PV-Uberschusses fiir di/armeerzeugung aus EE genutzt werden mEs® vollstandig
erneuerbare Stromversorgumgirde nach den Ergebnissen des Konzeptes bereits 240

realistisch eingestuGenske et al., 2011)

Ein weiteres Konzept mit Betrachtungen von Szenarien zum energetischen Wandel wurde 2018
mit dem KlimaschutzTeilkonzept zmn energetischen Wandel inbK Nordhausen
(Energiepfade) erarbeitet. Das Konzept konzentrierte sich auf die Kreisstadt und die
Umlandgemeinden im LK. In Bezug auf die demographische Entwicklung im LK wurde ein
Ruckgangler Bevolkerungpis 2040 um 16 % progstiziert. Dieser Riickgang wirkt sich auch

auf die benttigten Energiemengen audurch Sanierungen von Gebauden kann der
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Warmebedarfm Kreis gesenkt werden. Die maximaldglicheSanierungsquote wurde mit 2

% angenommenAls Szenarien wurden hier dgeseteskonforme Entwicklun{gesetzliche
Regelungen von 2018) und das Szenabitionierter gesellschaftlicher Wandehit
individuellen Projektideen berticksichtigt. Beispielsweise rickieh die Reduktionen des
Warmebedarfs durch Neubauten/Sanierungen isteer Szenario nach der EnEV und im
ambitioniertemSzenarionach dem KfW-EffizienzhausStandard 55Auch Nahwarmenetze

sollen im zweiten Szenario vorzugsweise mit Bioenergie umgesetzt werden. Das Ergebnis ist
vergleichbar mit deaus 2011 vorgestellten Umgeichung: Der Strombedarf kann vollstandig
erneuerbar gedeckt werden, beim Warmebedarf hingegen muss Uberschussstrom fiir eine

vollstandig erneuerbare Versorgung genutzt we(@serding et al., 2018)

4.4.2 Ergebnisse aus dem Klinagestaltungsplan 2021

Im 2021 verdffentlichten Klimagestaltungsplan fur Stadt und LK Nordhausen wurde ebenfalls
analysiert, wie ein klimaneutraler LK Nordhausen in Bezug auf die Energiebereitstellung
aussehen kann. Dabei sind auch die Ausbauraten vpdasSH hema Flachenmanagement und

die Veranderung des Gebaudebestandes von hoher Prioritdt. Unterschieden wurde in ein
raumbilderhaltendes Szenariound ein raumbildgestaltendes SzenarioNach dem
raumbilderhaltende Szenario soll beispielsweis#tas Orts und Landschaftsbild durch den
Ausbau der EE nicht verdndert werden. Mit dem raumbildgestaltenden Szenario werden
teilweise Nutzungen durch PV von beispielsweise Grol3parkplatziberdachungen oder
Randstreifen von Autobahnen ermdéglichbadurch wird das Raumbilzwar verandert bzw.
gestaltet, jedoch nur in Teilbereich&ie konkreten Unterschiede der beiden Szenarien sind in

der nachfolgenden Tabelle aufgelistet
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Tabelle 5: Unterschiede der SzenarjdflimagestaltungsplafEverding et al, 2021)

Kriterium

raumbilderhaltend

raumbildgestaltend

Energiepflanzenanbau auf

landwirtschaftlichen Flacher landwirtschaftlichen Flachs

10 % der

20 % der
landwirtschaftlichen Flache

Solarthermienutzung

Ausschlieflich
Dachanlagen

Zusatzlich 10 ha
Freiflachenanlagen

Stellplatzbedarf PKW

55 PKW/100 EW

45 PKW/100 EW

OPNV im LK

Reduktion um 24 %

Reduktion um 12 %

Individualverkehr

Erhéhung um 10 % bis
2030

Reduktion um 20 % bis
2050

gewerbliche PKWs

plus 10 % bis 280;

konstant bis 2050

konstant bis 2050
plus 15 % bis 2030;
konstant bis 2050

50 % des Potentials

gewerbliche LKWs konstant bis 2050

Dach und Fassadennutzun
fir PV
PV auf stehenden Gewésse
PV aufRandstreifen der BAE
38
PV auf Uberdachung von
Verkehrsanlagen
auf Hal

80 % des Potentials

Keine Nutzung 50 % der Kiesseen

50 % des Potentials 80 % des Potentials

PV de

Es ist festzuhalten, dass nach dem raumbildgestaltenden Szenario einige weitere Bestrebungen
unternommen werden, um didilkaneutralitat im LK zu erméglichen. So sollen u. a. die
Kiesseen im LK fur den Ausbau der Photovoltaik imayjesam20 % dedandwirtschaftlichen
Flachefur den Anbawon Energiepflanzegenutzt werderDie Ergebnisse haben gezeigt, dass

fur eine vollséndig erneuerbare Energieversorgung im LK das raumbildgestaltende Szenario
auchnétigist: Mit dem raumbilderhaltenden Szenatann deiSektorStrom lediglichzu 69 %

undder SektorWarmezu 61 % erneuerbar gedeckt werd&verding et al, 2021)

4.4.3 Energieszenario nach den aktuellen Untersuchungen

Nach den vorangegangenen Szenarien stellt sich die Frage nach dem Ausbau der verschiedenen
Technologien erneuerbarer Energien. Wichtig zu beachten sind dabei die Anderungen des
Energidedarfs: Im Bereich der Stromversorgumigd bis 2045 ein Bedarf von 1.159 GWh/a
erwartet (aktuell 408 GWh/a). Dies entspricht fast einer Verdreifachung des Stromverbrauchs.
Dabei werden 778 GWh/a (entspricht 67 % des Stroms) fir MobédiwdgewendetDer
Warmebedarf wird hingegen stark sinken: Die aktuell benétigten 1.363 GWh/a werden auf 763

GWh/a, u. a. durch eine Sanierungsrate von 2 % je Jahr sinken. Auch der Energieverbrauch fur
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den Sektor Mobilitat wird deutlich sinken: Durch effizientere Antrielrel wesentlich weniger
Endenergie bendtigt. Da aktuell im Mobilitatsbereich 1.348 GWh/a bendtigt werden, wird mit
den erwarteten 778 GWh/a im Jahr 2045 eine Einsparung von 42 % bzgl. der Endenergie
erwartet. Dabei stellt sich natlrlich die Frage nach densaz von batterieelektrischen
Antrieben, Wasserstoff oder weiteren Biofuelww. synthetische Kraftstoffen mit
entsprechenden Unterschieden in der Effizienz bei der Bereitstellung der ENgrglenblick

auf die aktuell verfugbaren Perspektiven im Bmh Mobilitat ist bzgl. der PKWs die
Elektromobilitat die klar favorisierte Antriebsart. Im Bereich von Bussen sind zwar Antriebe
mit H> oder Biofuels durchaus denkbar, jedoch aWKestengrinden ohne grol3e
StromuberschussproduktionexugPhotovoltaik odewindkraft) wirtschaftlich problematisch.

Mit einem zunehmenden Ausbau an PV und Windenergie kann sich dies gsi@gfd58ndern
(Mann et al., 2022)

Energieverbrauch/ Energiebedarf Energiebereitstellung aus erneuerbaren
Quellen

RS040 8.5050

,
%
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\
,
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Abb. 19: bendtigte Potenziale an EE fur Klaneutralitat in 2045Mann et al., 2022)

In Bezug auf die Frage nach dem benétigten AusisalEE im LK Nordhausene Jahr kann
zuniachst folgendes ausgesagt werdarch die Anderungenles Energiebedarfs bis 2045 ist

mit einerdeutlichen Reduktion der Verbrauche im Warmad Mobilitatssektor, aber einer
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Erh6hung des Stromverbrauchs zu rechnen. In Summe wird angenommen, dass der Bedarf an
Energie im LK Nordhausen um knapp 40 % sinken wird. Der Mobilitdtsanteil wird den
Prognosa entsprechend durch Strom (bzw. aus Stg@wonnenerEnergietragern) gedeckt.

Durch dieWindenergie, Photovoltaik und elektrische Nutzung von Biomasse (der Anteil von
Wasserkraft am Strommix wird marginal sein) werden sowohl die elektrische Versorgng, al
auch ein Grol3teil derMobilitdt und ein Teil desSektos Warme (mit strombetriebenen
Warmepumpen und Powsr-heat) abgedeckt. In der folgenden Tabelle ist ersichtlich, welches
Ausbautempo bzgl. der EE von Néten sein witrdgenommen wurde dabei dinearea Ausbau

(jedes Jahdie gleicheAusbauatean EE).

Tabelle 6: benétigte Ausbauraten an EE im INordhauserfMann et al., 2022)

. Potenzial .
Technologie/ verfugbar notwendig genutzt linearer Zubau
Ressource | o\yhya] [GWh/al] [GWh/a] [GWhia]
Windenergie 533 533 120 15,9
Photovoltaik 1.206 800 57,3 28,6
Bioenergie, 135 108 67 16
elektrisch
Bioenergie, 535 428 122 11,8
thermisch
Solarthermie 42 34 5 1,1
Geothermie 382 191 6 7,1

Mit Hinbli ck auf die benétigten Zubauraten fiir eine bilanziell vollstandige Versorgung mit EE
im LK Nordhausen zeigt sich zunachst, dass bzgl. der Windenergie das verfiigbare Potenzial
vollstandig ausgeschopft werden sollte. Bei der Geothermie wurde von einer Nutwubg

% des Potenzials und bei den tbrigen EE von je 80 % Nutzung ausgegangen. Speziell im Fall
der Photovoltaik ist eine jahrlich hohe Ausbaurate von 28,6 GWh/a notwendig, um die

entsprechenden Zielstellungen zu erfillen.
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5 Beispiele fur durchgefiihte Klimaschutzprojekte im LK Nordhausen

Im LK Nordhausen wurden schon vor der Erarbeitung des vorliegenden Klimaschutzkonzeptes
zahlreiche MaRnahmen fur den kommunalen Klimaschutz erfolgreich durchgéfiihdiese

wird nun eingegangen, um einen Uberkliiber die Bemithungen des Landkreises im Bereich
Klimaschutz zu geben. Anschliel3end werden die MalRnahmen wahrend der Konzepterstellung

aufgezeigt.

5.1 Klimaschutzprojekte an kreiseigenen Liegenschaften

An den Schulen und Verwaltungsgebauden des Landkremaslen bereits einige
Sanierungsprojekte koordiniert und durchgefiihrt. Dazu zahlen u. a. Sanierungen im Bereich
von Fenstererneuerungen, aber auch von Dachsanierungen, oder ganzheitliche
Kernsanierungen von Schulen. All diese Sanierungen haben eineregeniigndenergiebedarf

und damit einen Beitrag zum Klimaschutz il zur Folge. Auf Sanierungen, welche keinen
Klimaschutzeffekt haben, wie z. BBrandschutzmafnahmen wird hier nicht weiter

eingegangen.

5.1.1 Projekte zur Steigerung der Effizienz von Beleuchtugen

In vielen Liegenschaften des Landkreises Nordhausen sind herkdmmliche Leuchtstoffréhren
fur die Beleuchtung verbaut. Der Stromverbrauch dieser Leuchtmittel ist vergleichsweise hoch.
Mit hocheffizienten LEBLeuchtmitteln und elektrischen Startern katen Stromverbrauch fur

die Beleuchtung von Blros, Fluren oder anderen Raumlichkegetichreduziert werden.

Projekte fir die Umstellung von herkdmmlichen und ineffizienten Leuchtmitteln auf
hocheffiziente LEBTechnologie werden von Bundr@rderprogramm: Kommunalrichtlinie)
und Land ForderprogrammKlimalnvest) gefordert. So wurden in den vergangenen Jahren

bereits vier Turnhallen im LK mit Hinblick auf die Beleuchtung umgeruistet.
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Tabelle 7: LED-Umristurgen inSporthalle (Verwaltungsangabe, 2021/2022)

Bezeichnung Gesamtkosten Forderung COz2-Einsparung
der Sporthalle des Projektes | (SummeBund und Land)| Uber die Lebensdaue
Spendekirchhof 0 .
(Nordhausen) 85 % 189Tonnen CQyq
Sporthalle 0 .
Wolkramshauser 85 % 207Tonnen CQsq
Georgenberghallg 0 _
(Bleicherode) 85 % 1.013Tonnen CQyq
Schulsporthalle 85 % 743 Tonnen C@q
Heringen

Als ausfihrlichesBeispiel wird im Folgendendie Sanierung der Sporthalle in Heramy

aufgezeigtln den Jahren 2018019 wurde die Beleuchtung der Sporthalle Heringen auf LED

umgestellt. Das Projekt konnte mit finanzieller Unterstitzung des Bundes (45 % Forderquote)

und des Landes (40 % Forderquote) wirtschaftlich umgesetzt werden.

Abb.20: LED-Beleuchtung der Sporthalle Heringérigene Fotografie)

Aufgrund der Energieeinsparunglurch hocheffiziente LEEYechnik mit Prasenzregelung

amortisiert sich das Projekt bereitgch 23 JahrenFur denKlimaschutz st festzuhalten, dass

Uber dielLebensdauer der Leuchittel eine THG-Einsparungvon 743 Tonnen COpsq zU
erwarten is(Verwaltungsangabe, 2021/2022)
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5.1.2 Kernsanierung der staatl. GS Werther

Im Zeitraum vor20092012hat der LK Nodhauserbegonnendie staatlGrundschule Werther
grundlegend zu sanierebm den Effekt derartig aufwendiger BaumaRnahmen aufzuzeigen,
wird dieses Projekt hieexemplarischvorgestellt Die Investitiorssummefir das Projekt der
Kernsanierung lag im siebstelligen BereichDie folgende Aufzéhlung gibt die Malinahmen

an der Schule im Bereich der energetischen Sanierung wieder:

1 Einbau von Edelholzfenstern-Wert: 1,4 W/n?¥/K

1 Kellerabdichtung aul3en

1 Kellerdeckendammung

1 Nutzung von Warmedammverbundsystemen

1 Anbringen von Sonnenschutzlamellen

1 Dachsanierung: Warmedadmmschicht an Dachern
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Abb. 21: Warmebedarf GS Werth@011-2018(Verwaltungsangabe, 2021/2022)

Die Entwicklung zeigt deutlich, dass imahl 2014 der Warmebedarf der Schule stark
zuriickging: Im Vergleich zurMittelwert der Jahre 21-2013 ist eine Reduktion uetwa50

% zu verzeichnen. Auch wenn 202816 ein hoherewarmeledarf als 2014 zu verzeichnen
war, bleibt der Warmebedarf deutlicliedriger, als vor der Sanierun®ie jahrliche THG

Ersparnis bei diesem Projdie¢tragt24,8 Tonnen C@ygq
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Weitere komplexe Sanierungsprojekte wurden z.iB.Jahr 2012 an der Forderschule
Pestalozzin Nordhausen un@0162018 am Gymnasiuntriedrich Schiler in Bleicherode
durchgefuihrt. Auch einzelne MalRnahmen wie der Austausch von Fenstern oder eines neuen
und effizienten Heizsystems haben positive Auswirkungen auf die Thematik des
Klimaschutzes. Derartigkleinere Ma3nahmetSanierungsprojektererden injedemJahr im

LK Nordhauserdurchgefuhrt. Die vorgestellte Malinahme an der GS in Werther soll hier nur

exemplarisch bzgl. der TH&Ginsparung dienefVerwaltungsangabe, 2021/2022)

5.1.3 Elektrobusse fiir den OPNV der VerkehrsbetriebeNordhausen

Seit 2020 verfugt der LK tUber sechs ElektrobuBsemit fahrt im LK Nordhausen die bislang
grofdte Flotte an Elektrobussen in Thiring@&tand 2021) Es wurden sechs Busse des
HerstellersSileomit Ausfihrung de$12beschafft Die Busse habenree Reichweitevon 170
250 km bei einer Maximalgeschwindigkeit von 79 kriMahverkehrsPraxis, 2020)

Abb. 22: Elektrobusse im LK drdhausenNahverkehrsPraxis, 2@20)

Far den Aufbau der bendtigten Lafeastruktur und die sechs-Bu s se wur den 4, 9
Forderung aus EFRH®litteln vom Thiringer Umweltministerium (TMUEN) bereitgestellt. Mit

den umweltfreundliche&-Bussen kdnnen je Jahr etwa 100 Tonnenrsgéngespart werden.

Eine Minderung der Gerauschentwicklung in den Ortschaften durch den OPNV geht mit der
Technologie Elektromobilitat einhéFMUEN, 2020)
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6 Klimaschutzprojekte wahrend der Konzepterstellung

Nach der Ubersicht von baits erfolgreich durchgefiihrten Klimaschutzprojekten im LK
werden nun die Projekt@ahrend der Konzepterstellumgrgestellt.Die Kreisverwaltung als
offentliche Hand nimmt eine Vorbildfunktion mit Hinblick auf den Klimaschutz ein und soll
mit gutem Beisjgl vorangehen.Fur das integrierte Klimaschutzkonzemurden einige
Handlungsfeldervorgegeben Diese sollen mit Hinblick aufliverse Klimaschutzprojekte

bertcksichtigt werden.

6.1 Handlungsfelder fur das Klimaschutzkonzept

Im Fall des vorliegendenlkhasdtutzkonzeptes fir den LK Nordhausemrde gemeinsam mit
dem Fdrdermittelgebd?td (bzw. ab 2022mit der ZUG) beschlosserginige Handlungsfelder

zu bericksichtigen. Diese werden nun kurz vorgestellt.

9 Beschaffungswesen

Zum beschaffungswesendr Verwalturg gehéren neben dem klassischen Blrobdtafter,
Ordner, Kopierpapier, Loche,e r s a n d t Jasch ¢r@ ere Ausstattungsgegenstande wie
Blromdobel oder gar ®Ws fir deneigenenFuhrpark. Im Rahmen der Beschaffungen ist auf
Nachhaltigkeit zu achten, uminen Beitrag zum Klimaschutz zu leistéBei nachhaltige

Beschaffungst generell zu achten auf:

U Schonung von naturlichen Ressourcen
0 Investition in langlebige Gerate/Materialien

U o©kologische Auswahl dezingesetzteRohstoffe

Mit Fairtrade Kaffee und \&sserspendern zur Vermeidung von Plastikflaschen sind in der
Verwaltung bereits kleinere Malinahmen im Bereich der nachhaltigen Beschaffung am LRA
Nordhausemnealisiert worder(Verwaltungsangabe, 2021/2022uf weitere Malinahnmezur

nachhaltigen Beschaffung wird un&e eingegangen.
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i eigene Liegenschaften

Die kreiseigenen Liegenschaften betrefierd. R. Schulenund Verwaltungsgebaud®ie
Kreisverwaltung ist Trager fur 20 Schulen (inkl. Nebengebauden und Turnhallemedagdt

Uber 4 Verwaltungsgebéude, sowie weitere Liegenschaften wie z. B. AsylunterKigrfteK
Nordhausen ist in seiner Funktion als Trager von Schulen fiir die Instandhaltung, energetische
Versorgung und auch die Einhaltung gesetzlicher Anforderungien Brandschutz oder
statische Sicherheit zustdndig. DieMallnahmen an kreiseigenerSchulen und
Verwaltungsgebaudeim LK Nordhauserhabenfir das Konzepeine besondere Bedeutung,

weshalb gesondert auf diese eingegangen wird.

1 Mobilitat

Die Kreisverwaltuig verfligt tiber einen eigenen Fuhrpari 16 PKWs. Klassischerweise sind
Verbrennungsmotoren (Benziand Dieselfahrzeuge) die dominierenden Fahrzeugtypen in den
Fuhrparks. Die Dienstwagenflotte des Landratsamtes Nordhausen besteht im Jahr 2021
ausschlieith aus Verbrennungsmotoren und soll schrittweise auf nachhaltigere
Antriebstechnologien wie ElekttBkws umgestellt werden. Auch die OPNWhternehmen

(wie die Verkehrsbetriebe Nordhausen GmbHum Teil in Besitz der Kreisverwaltung,
ermoglichenim Bereidh Mobilitat mit Bussen(64 Fahrzeuge, davon 6-Hisse) undder
Stral3enbahrfl2 Schienenfahrzeug&inen Beitragfir klimafreundliche Antriebeweshalb

diese ebenso im Konzept betrachwetrden(Verwaltungsangabe, 2021/2022)

M1 IT-Infrastruktur

Anhand von aktuellen Trends, wie der Digitalisierung, werden elektrische Verbrauehen u.
Schulen stark zunehmen. Dadumsteigtauch derStrombkedarf, welcher nach den Zielen des
Klimaschutzes erneuerbar gedeckt werden Baitch dieDigitalisierung von Dokumenten der
Verwaltung kann ein Beitrag zum Klimaschutz erzielt werdBuoirch den Ersatz von
Barodruckern durch Kopierer auf den einzelnen Etagen der Verwaltungsgelditide
Okomoduskonnte in der Verwaltung bereits ein Beitrag zwedRzierung des Energiend
Ressourcenbedarfs erzielt werden. Auch die Investition in eine Serverclientinfrastruktur ist
durch den geringen Strombedarf @amputereine bereits erfolgt&limaschutzmalRinahme in

der Verwaltung des Landkreises Nordhausen.
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1 Hachenmanagement

Im Bereich Flachenmanagement liegt der Fokus auf der nachhaltigen Verwendung von Flachen,
welche demLK zur Verfigung stehen. Es soll die Inanspruchnahme neuer Siediumgs

Verkehrsflachen reduziert und Flachen fiir den Naturschutztenhakrden.

M private Haushalte

Der Bedarf an Energie oK ist u. a.aufdie privaten Verbrauchemurtickzufihrenwie z. B.

fur Wohnen, Mobilitat oder dag&rrichten von Geb&auden bzgl. Baustoffen. Die privaten
Haushalte sollen mit Blrgerveranstaltungereiett werden, um z. B. den Bedarf an Energie

zu mindern, da diesur die Verbraucherauch Kostenim Alltag einsparen kann. Auch
Beteiligungen an Blirgerenergiegenossenschaften sind hervorragende Optionen, um als private
Person vom Klimawandel und der Andegueines Energiesystems zu profitieren.

Wie im Gliederungspunkt9 Kommunikationsstrategideschrieben,kbnnen mit
offentlichen Veranstaltungen und Artikeln in der Premseh Privatpersonen erreicht werden,
welche mit den Bestrebungen der Verwaltung Bereich des Klimaschutzes Inputs fur
Moglichkeiten der Reduktion des eigenen Energiad Ressourcenverbrauchs sammeln
kbénnen. Zuséatzlich konnte wahrend der Erstellungsphase des Konzeptes mehreren
interessierten Verbrauchern fur die Forderung von Phdiaikol Elektromobilitdt oder
Fenstersanierungen beratend geholfen werden. Speziell die Weiterbildung des
Klimaschutzmanagers zum-lbtsen durch die ThEGA war zielfuhrend flir die beratende

Expertise.

1 Erneuerbare Energien

Die EE sind eine Notwendigkeit fiden Klimaschutz und einen zukinftig klimaneutraléh
Nordhausen. Es kdnnenit einer regenerativen Energieversorguiamissionen stark reduziert
werden, um den Folgen des Klimawandels entgegenzuwirken. Der Ausb&Ederder
Verwaltung wird durch offetiche Liegenschaften (Schulen und Verwaltungsgebéaude) und
eine nachhaltige Mobilitat ermdéglicht und sdién privaten VerbraucherOptionen fur eine
klimafreundliche Energiegestaltuagifzeigen, um Emissionen wie GMethan oder Lachgas

zureduzieren
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1 Anpassung an den Klimawandel

Die Anpassung an den Klimawandel ist fur Schulen und andere soziale Einrichtungen
besonders wichtig, da durch den Klimawand&dranderungen der Umweltauswirkungen
einhergehen. DurchExtremwetterereignisse wie StarkregenendHitzewellen sind die
vulnerablenGruppen wie Schileund Seniorenbesonders gefahrdeExtremwettereignisse
kénneninsbesonderéei vulnerablen Gruppen die Mortalitat steigern, es besteht also akuter

Handlungsbedarf.

1 Abfall
Der LK Nordhausen ist bzgtles Abfalls in der Handlungspflicht, da auch die Abfallwirtschaft
zur Kreisverwaltung gehort. Es werden energetische Potenziale identifiziert, sowie mit der

Teilnahme an bundesweiten Aktionen zur Mullbeseitigung das Interesse der Kreisverwaltung

am Umgag mit Rest und Wertstoffen aufgezeigt.

1 Gewerbe, Dienstleistung und Handel

Der Bereich GHDz&hlt ebenso zu den Energieverbrauchern des Landkreises und wird daher
mit betrachtet. Jedoch kann die Kreisverwaltung nicht direkt in die Nachhaltigkeitsgestaltu
dieses Bereiches eingreifeda die Unternehmen der freien Wirtschaft wie Einzelhandel,
Supermarkte, Planungsbiros odandere diverse Firmen eigenstandig sirider LK
Nordhausen bietet im Rahmen des Klimaschutzes gerne Beratungen fir Unternehmen oder

Dienstleister an.

Im Folgenden werden die Klimaschutzprojekte beschrieben, welche wahrend der
Konzepterstellungsphase begonnen/durchgefiihrt wurden. Es wird ebenso auf das jeweilige
Handlungsfeld eingegangen, welchem die jeweilige MalRnahme zuzuordnekufstie
Handlungsfeldeprivate HaushalteEE, Anpassung an den Klimawandaid GHD wird nicht
gesondert eingegangen. Einige Projekte an kreiseigenen Liegenschaften (z. B. die Investition
in Warmepumpen oder Pelletheizungen) sind auch dem Handlundgskelduzuordnen,
wodurch dieses Handlungsfeld ebenso bearbeitet wurde. Sowohl dem Bereutivalenm
Haushalte als auch der Grupp&HD wurden Beratungsmdoglichkeiten bei Fragen zu

Forderprogrammen o. &. angeboten. Dariiber hinaus wurde Uber 6ffentliche \fenageta
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versucht, diese Gruppen in Bezug auf dasvendigeHandeln im Bereich Klimaschutz zu
erreichen.Mit dem Projekt derVerschattung an der Behringstral3e vurde auch das
Handlungsfeld Anpassung an den Klimawanddiearbeitet. Es war beabsichtigt, die
Forderrichtlinie Klimaanpassung in sozialen Einrichtungetes Bundes zu nutzen, um
Konzepte inkl. Umsetzungen fldlimaanpassung irschulen erstellen zu lassen. Leider war

dies nicht moéglich, da in 2021 und 2022 das zweite Forderfenster bislang nichiegj@dffde.

Das Interesse an einer Nutzung dieser Forderrichtlinie ist aus Sicht des Landkreises Nordhausen
weiterhin sehr grof3, um zukinftig fur die Konzeptionierung und Umsetzdeg

Klimaanpassungveitere Moglichkeiten als finanzschwache Kommunerhaten

6.2 Nachhaltigkeit und nachhaltige Beschaffung

Bereits bei der Erstellung dieses Konzeptes wurde auf das Thema nachhaltige Beschaffung
geachtetUm das Thema Beschaffungswesen erfolgreich mit Hinblick auf den Klimaschutz zu
bearbeiten, erfolgte dieeilnahme an Weiterbildungsveranstaltungen und Netzwerktreffen. So
konnten interessante Inputs und Mdglichkeiten zur Beschaffung nachhaltiger Gegenstéande
gefunden werderDer LK Nordhausen ist im Rahmen von internen Veranstaltungen fir die
Mitarbeiter bzw Ooffentlichen Veranstaltungen stets bestrebt, kein Einweggeschirr zu

verwenden.

6.2.1 Wissenszuwachs durch Veranstaltungen und Netzwerke

Am 20.10.2021 fand das Thiringer Nachhaltigkeitsforum in Weimar statt. Die Veranstaltung
bot eine Reihe von interessan#emegungen, sowie die Mdglichkeit zur Vernetzung mit vielen
anderen Akteuren. Bsurde u. a. durch die Gru3worte der Ministerin Anja Siegesmund auf die
Zielsetzung hingewiesen, den Anteil der EE in Thiringen bis 2040 auf 100 % zu erhéhen und
damit eine fssil unabhéngige Energieversorgung in den kommenden 19 Jahren zu
ermdglichen. Mit der Stadt Kopenhagen wurde ein Positivbeispiel fir die nachhaltige
Stadtentwicklung aufgezeigt: Das Ziel ist die Klimaneutraliislang konnten die C&
Emissionen um 50 %gesenkt und beispielsweise fir einen klimafreundlichen Verkehr 450 km
Radwege in der Stadt geschaffen werdémHinblick auf die Fragestellung, ob die bisherigen
Bemuihungen fir den Klimaschutz ausreichen, um u. a. das angestrelfell A erreichen,

wurde von einem weiteren Referenten beispielsweise ausgesagt, dass der Zubau von
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Windenergie verdreifacht und der Zubau der Photovoltaik versechsfacht weiidste Auch

die Bildung sollte dringend auf das Thema Nachhaltigkeit forciert werden.

Mit der Vernetzung durch di&teuerungsgruppe Fairtradim Nordhausen wurden weitere
interessante Inputs fiir das Thema Nachhaltigkeit und nachhaltige Beschaffung gesammelt. Im
Folgenden werden einige Beispiele aufgezeigt, die im Rahmen der nachhaltigen Beschaffung

wahrend der Konzepterstellungsphase umgesetzt wurden.

6.2.2 Beschaffung von nachhaltigerMaterialien/Ausstattung

Far die Vorstellung des Klimaschutzkonzeptes im September 2021 wurden u. a. Kugelschreiber
als Werbematerialien beschafft. Es wurde darauf geaehtiglichst nachhaltige Materialien

zu nutzen.Bei den Kugelschreibermvurde Wertdaraufgelegt moéglichst auf Plastik zu
verzichten. Daher wurde als Materiait Bambus ein nhachwachsender Rohstoff ausgewabhit.
Lediglich die Spitze der Druckkugelschreibst moch aus Kunststoff. Ein Austausch der Mine

ist moglich, um eine mdglichst nachhaltige und lange Nutzungsdauer zu ermdéglichen.

Far die Einladungskarten wurde recycelter Karton verwendet, um auch hier auf Nachhaltigkeit
und nachhaltige Beschaffung zuh#en. Die Werbemittel haben sich trotz der nachhaltigen
Auswahl noch im Rahmen der finanziell vorhandenen Ressourcen bewegt. FUr weitere
Beschaffungen wird weiterhin die Nutzung nachhaltiger Materialien angestrebt.
Nachwachsende Rohstoffe sollen weiterkhigrstarkt genutzt werden, auf Kunststoffe oder

ahnliche umweltschadliche Materialien soll gezielt verzichtet werden.

Im LK Nordhausen wird in der Verwaltung nur PEFC zertifiziertes Papier verwendet. Das

Papier wird bei den Etagendruckern in der Vetwad geliefert und genutzt.

6.3 Investitionen an kreiseigenen Liegenschaften

Mit Sanierungsprojektean Liegenschaften des Landkreises Nordhausem durch eine
verbesserte Isolatioron Gebaudender Malinahmen zur Minderung des Stromverbraeicies
Redukton der eingesetzten Endenergie und somit ein Beitrag zum Klimaschutz erzielt werden.
Die anschlieRend aufgelisteten MalRnahmgind demnach demHandlungsfeld eigene

Liegenschafteauzuordnen.
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6.3.1 komplexe Sanierung der GrundschuleAm Lohholzin Sollstedt

Die staatl. GSAm Lohholzin Sollstedtist eine Schule aus dem Baujahr 1955/1976. Das
Gebaude wird in den Jahren2022-2024 mit einer komplexen Sanierungsmaflinahme
modernsiert. Mit der Mal3nhahme wird eine Modernisierung der Schule erzigitinsbesondere
ein modernes und nachhaltiges Lernumfeld zu schafferfzolgenden sind die Teilmal3hahmen

aufgelistet, durch die ein relevanter Beitrag zum Kilmaschutz erreicht wird.

1 Schulgebaude

U Erneuerung der Abdichtungen des Kellergeschosses

U Erneuerung der Tiren

U neue Anhge zurDurchliftung der Klassenrdume mit Warmertckgewinnung
(Effizienz: 84 %90 %)

U Kuhlung EDV-Raum

1 Verbinder

U Erneuerung der Abdichtungen (horizontal und vertikal)

U Erneuerung von Fenstern und Turen

M Turnhalle

U Erneuerung der Abdichtungen (horizontabwertikal)

U Erneuerung der Dachdeckung mit Warmedammung

U Erneuerung der Fassade mit Warmedammverbundsystem

U Erneuerung der Fenster

U Erneuerung der Tur als 2. Fluchtweg

U LoOftung mit Warmeriickgewinnung: 1000 3tn, Effizienz der Wéarme

rickgewinnung: 890%

In den Bereichen Sporthalle, Flure, Lager/Nebenraume-Ré&ame, WGBereiche und
Garderoben werden dariiber hinaus neue dLEDchtmittel zum Einsatz kommen. Durch

stromsparende LEDs kann der Stromverbrauch der Schule fir den Bereich Beleuchtung
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ebenfalls reduziet werden. Mit der Investition in neue Fenster und Tiren, eine
Fassadenddmmung, bessere Abdichtungen oder ein klimafreundlicheres Heizungssystem kann
ein Beitrag zum Klimaschutz erfolgen. Die eingesparte Menge an Wa&arme durch die
Sanierungen, sowie die gegeren Emissionen kann in den folgenden Jahren wahrend des
Anschlussvorhabens (ddfortschreibung desntegrierten Klimaschutzlonzeptes)genauer

erfasst werden, indem die Verbrauchswerte u. a. mit dene@B0d82019 (vor der Corona

Pandemieyerglichen weden(Verwaltungsangabe, 2021/2022)

6.3.2 Modernisierung am Gymnasium in Bleicherode

Das Gymnasium Friedrich Schiller in Bleicherode ist ein sanierter Altbau, welcher in den
Jahren1336, 1957 und 1992/1993 errichtet wurde. Am &mle wird eine umfangreiche

Innensanierung seit 2019 durchgefihrt, welche auch in 2021 noch nicht abgeschlossen ist.

Aus Sicht des Klimaschutzes ist die Erneuerung des Heizsystems im JahurdZine
Dammung der Fassade (inkl. Verschattungen von Fdidsteen)zu nennen. Der bisherige
Energietrager der Schule war Erdgas, welches durch zwei neue Brennwertheizungen mit je 260
kW Nennleistung auch weiterhin genutzt wird. Es wurde 2021 eine weitere strombetriebene
Luft-WassesWarmepumpenit einer Nennleistng von 30 kW hinzugebaut, um d€arbrauch

an Erdgas zu reduzieren und somit einen Beitrag zum Klimaschutz zu ermdglichen.
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Abb.23: BaumalRnahmen am GymnasiBleicherodgVerwaltungsangabe, 2021022)

F¢r das Sanierungsprojekt des I nnenbereichs
verzeichnen. Es wurde eine Projektférderung von 90 % geniMtetwaltungsangabe,
2021/2022)

6.3.3 Verschattungin der Behringstral3e 3n Nord hausen

Im Verwaltungsgebaud8ehringstralie 3n Nordhausen arbeitemehr als die Hélfte der
Mitarbeiter der Kreisverwaltung des Landkreises Nordhausen. Wé&hrend der heil3en
Sommertage ist das Arbeiten im Gebaude auf3erst problematisch fur die Mitarbeiter der
Verwaltung, sodass Bezug auf den Arbeitsschutz eine Verbesserung erfolgen muss. Die
Moglichkeiten dazu sind: Es kann eine technische Losung mit dem Einbau von Klimaanlagen
oder mit eineAul3enverschattung der Fensterflaichen des Gebaudes realisieshvizeydvurde
entschieden, die Variante der Verschattung zu wahlen, da neben der nutzbaren Foérderung auch
eine hohe Menge an Strom eingespart und somit @®mieden werden kanrDa die
MalRnahme eine Reaktion auf die hohen Temperaturen im Sommer zeigts iBtojekt den

Handlungsfeldereigene LiegenschaftamdAnpassung an den Klimawandeizuordnen.
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Die Mallnahme setzt sich bzgl. der Projektkosteo n i ns ge s a mwie folgt0 4 7 . 01
zusammenEs wer den 50 % der Kosten vom PtJ (Bund:
der TAB (Landesférderung) getragen. Die Eigenmittel, welche die Kreisverwaltung

cberni mmt, betragen somit 443.508 u.

Es wird davorausgegangen, dass durch das Vermeiden von Klimaanlagen fir das Geb&aude im
Jahr 2 Tonnen CQ eingespart werden konnemaher ist die Investition inAulRen
verschattungen fur das Verwaltungsgebdude mit Hinblick auf den Arbeitsschutz fur die
Mitarbeiter die virtschaftlichste und klimafreundlichste Option: Fir den Einbau von
Klimaanlagen musste nicht nur die Investition in die Anlagen ermoglicht, sondern auch ein

erheblicher Stromverbrauch in Kauf genommen wetemwaltungsangabe, 20/2022)
6.3.4 Heizungsumstellung an der GS in Wipperdorf
An der staatlichen Grundschule in Wipperdorf ist seit dem Jahr 1990 ein Gasbrennkessel

installiert. Aufgrund des Alters und Zustands des Kessels ist eine Erneuerung notwendig. Dabei

soll eine mogkhst klimafreundliche, aber auch wirtschaftliche Losung gefunden werden.

R s

.

Abb.24: Grundschule Wipperdorf, DraufsicfGoogle Maps Ausschnitt, Wipperdorf)
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Aufgrund des vorhandenen Lagerraums im Heizhaus der Schule (in wedciol der bisherige
Gaskessel installiert ist), kann eine Option fir die Warmeversorgung auf Basis eines biogenen
Festbrennstoffs herangezogen werden. Dieser Umstand ist vergleichsweise selten an den
Liegenschaften der Verwaltung gegeben, meist ist keiagetraum fur Pellets,

Holzhackschnitzel oder Scheitholz verfugbar.

In Abbildung 24 sind das Schulgebdude (S), das Heizhaus (H) und die Turnhalle (T)
gekennzeichnet. Das Heizhaus befindet sich zwischen dem Schulgebdude und der Turnhalle
und versorgt beid&ebaude per Heiztrasse mit Nahwarme. Der bisherige Gaskessel wird mit
Erdgas betrieben (248,1 g @@kWh). Durch die Umstellung awgine PelletGasHybrid-
anlage(32 g CQadkWh fur Pellet3 kdnnen im Jahr bei einem derzeitigéfdrmeverbrauch
von700 MWhaetwal03t COsqim Jahr eingespart werdefu einem spateren Zeitpunkt kann
durch weitere Sanierungen der Warmebedarf der Schule weiterhin reduziert werden, wodurch
der Pelletkessel die Schule allein mit Warme versorgen kann. Es ist dann eine Derdentage
Gasheizung geplantDie MalRhahmedes Einbais eing PelletGasHybridanlagean der
Grundschule in Wipperdorf zahltu den Handlungsfelderneigene Liegenschafteand

Erneuerbare Energien

6.4 MaRnahmen fiir eine klimafreundliche Mobilitét

Der Sektor Mobiliatt wird derzeitig dominiert von hohen Emissionen durch
Verbrennungsmotoren wie Benzimnd Dieselfahrzeuge. Die o6ffentliche Hand hat eine
Vorbildfunktion zu erfillen mit welcher dem Verbraucher gezeigt werden soll, dass
klimafreundliche Mal3hahménz. B.im Bereich Mobilitati ausnachhaltigen unéinanziellen
Aspekten sinnvoll sind. Dazu gehdort eine klimafreundliche Dienstwagenflotiegi der LK
beabsichtigt, einen Wechsel hin zu Fahrzeugen mit batterieelektrischem Antrieb
durchzufihrenAuch das Senketter Emissioneim OPNV,wie z. B. durch di&ontinuierliche
Anschaffung von BBusserist vorgeseherDiese fahren bereits im LK Nordhausen und tragen
zu einer Klimafreundlichen Verkehrsstruktur bei (v@liederungspunkt 8.3). Daneben
entwickelt der LKNordhausen auch eine eigene Applikation, die einen Anreiz zur Nutzung der
offentlichen Verkehrsmittel nutzen soll und den schrittweisen Ausbau von Mobilitatsstationen
zur besseren Verbindung von Fahrrad, Bus und anderen Shargeboten ermdoglichtUm

die Burgea des Landkreises zu motivieren, klimafreundliche Antriebe zu nutzen und

Emissionen zu vermeiden, werden auch Veranstaltungen angeboten.
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6.4.1 Offentliche Veranstaltungen im Bereich Mobilitat

Der Ausbau von klimafreundlichen Antrieben wie der Elektronitéthjldem Wasserstoff oder
Biotreibstoffenkanneinen Teil der herkdmmlichen Verbrennungsmotoren ablésen. Es missen
jedoch auch Einsparmaflinahmen bei der Inanspruchnahme von Fahrzeugen erfolgen. Um die
Umstellung der Mobilitat imLK Nordhausen erfolgreich uz gestalten, werden fur die
Forcierung auf offentlichen Verkehrsmitteln oder der nichtmotorisierten Mobilitat (z. B.
Fahrrader) offentliche Aufrufe gestartet, um die Bevdlkerung voKWPbrientierten
Individualverkehr hin zu klimafreundlicher Mobilitat ziewegen. Die folgenden Aktionen

fanden dabei im LK Nordhausen statt.

6.4.1.1 Stadtradeln inLK Nordhausen

In der Zeit vom 05.07.20225.07.2021 wurde inkK Nordhausen zum ersten Stadtradeln
aufgerufen. Es haben sich 398 Teilnehmer an der Aktion in 34 Teanigbeted insgesamt

Uber 95.000 km zurtickgelegt. Dies entspricht eineg-E3parnis von etwa 14 Tonnen im
Vergleich zur selben Distanz mit denkKW (nnzonline, 2021) Die Nutzung des Fahrrades
bzw. EBikes oder auch Lastenradtellt eine bedeutende Option fir den Klimawandel im
Bereich Mobilitdt dar. Dafur missen allerdings auch entsprechend Radwege geschaffen

werden.

6.4.1.2 Mobilitatswoche im September 2021

In der Woche vom 13.09.202117.09.2021 beteiligte sich ddtK Nordhausen @ der
europaischen Mobilitatswoche. Ziel war die Steigerung des Interesses der Bevolkerung an der
Nutzung des OPNV. In der Woche wurde dag-Ticket angeboten: Alle Strecken ibK

konnten unabhangig von Tageszeit, Teilstrecke oder Tarifzone furden Betrag 1 U0 mi t
offentlichen Verkehrsmitteln zuriickgelegt werden. Es wurden wahrend der Woche 9.077

Tickets verkauft, was einen Anstieg von 35 % im Vergleich zu einer Ublichen Woche entspricht.

Am 16. September fanden dartber hinaus mit den intergssiBiirgen vor Ort sogenannte

(

ABwGesprachef satt, um die Meinungen der Nut

Verbesserungen der offentlichen VerkehrsmitteLithzu ermdglichen. Die Gesprache mit den

Birgern wurden in Bleicherode, Heringen und aahBhofsplatz in Nordhausen gefiihrt. Als
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Kritik wurde eine fehlende Bahnhofstoilette am Hauptbahnhof in Nordhausen, sowie die
Fahrten mit offentlichen Verkehrsmitteln zum Facharzt @mdlichen Raumgenannt

(Verwaltungsangabe, 202D22)

6.4.2 Investitionen/Projekte in nachhaltige Mobilitat

Im Folgenden werden die Investitionen im LK wahrend der Erstellungsphase des Konzeptes
aufgefiihrt, um dieMobilitat klimafreundlicher zu gestalten. Hierzu zé&hlen der Ausbau von
Radwegen, diAnschaffung von batterieelektrischen Fahrzeugen, die Unterstitzungder H

Mobilitat sowie weiterdBemuihungen.

6.4.2.1 Solarladestation fur Bikes/Pedelecs

Mitte Oktober 2021 wurde in der Nahe der Stadt Heringen (Abzweig Hamma) im LK
Nordhausen neben einem lestnden Radweg eine erste Solarladestation fBikEs bzw.
Pedelecs installiert, undas Aufladenvon elektrischen Fahrrdderauf Radwegenzu

unterstitzen.

Abb. 25: erste Solarladestation im LKigene Fotografie)
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Die Ladeshtion verfugt Gber vier&/olt-Anschlisse (USB), zwei 1¥olt-Anschliisse und vier
230-Volt-Anschlusse. Somit wird das Aufladen vorBikes oder Pedelecs, aber auch von
Laptops oder Smartphones ermdglicht. Mit einer 2 x 265 W Photovoltaikanlage und einem im
System integrierten Speicher (2 x 12 Ah) wird das Aufladen der Rader oder anderer USB
angeschlossenen Gerate mit grinem Strom ermdgliokt. jahrliche Stromertrag der
Ladestation kanmit durchschnittlich530 kwWh angenommen werdebie THG-Einsparung

betagt somit 0,2 t C@q im Jahr. Anhand der Uberdachung der Ladestation und der
Sitzmdglichkeiten auf den Banken kénnen nicht nur Radfahrer, sondern auch Spazierganger
oder Wanderer die Station bei Regen als Uberdachung oder als kleinen Zwischenstopp nutzen
Auch eine stromsparende LEBeleuchtung fir den Aufenthalt wahrend der Abendstunden ist

in der Station integriert.

6.4.2.2 Begqinn der Dekarbonisierung der Dienstwagenflotte der Verwaltung

Die Dienstwagen der Verwaltung im LK Nordhausssiererim Jahr 2021 nch vollstandig
auf Verbrennungsmotore@urch die 2021 eingefiihrte G&teuer und die CVERichtlinie
wird die Umstellung auf elektrisch angetriebene Fahrzeuge zunehmend inter@dsant
geeignetstes Fahrzeug hat sichch Ausschreibung und Vergaler Cors-e von Opel
erwiesen. Der Kleinwagen verfigt Uber eine Reichweite Vs zu 359 km, eine
Batteriekapazitat von 50 kWh und kann mit Gleiand Wechselstrom geladen werd&as
Fahrzeug wirdiber 4 Jahrgeleast und mit 30 % durch das Foérderprogramm Hhrestvom

Land gefordert.

Fir das Laden des Auteairde eine Aul3ensteckdose &aRA NordhausenGrimmelallee 23
eingebaut Mit durchschnittlich 12 Stunden Ladezeit kann der Akku Uber Nacht nahezu
vollstandig aufgeladen werden. Fur weitereF&hrzeuge sioh zukinftig noch andere
LademoglichkeitefauchSchnellladengeplant. Das erste-Auto amLRA ist flr Fahrten im
Kreisgebiet vorgesehen: Mit der Reichweite von tber 300 km ist eine Tagesfahrt im LK
problemlos méglichEs wird mit dem Projekt je Jahr 1 Ogiqeingespar{Verwaltungsangabe,
2021/2022)
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6.4.2.3 Einfihrung der AppFahr grin!

Um die Attraktivitat des OPNV zu steigern und die Emissionen des Individualverkehrs zu
mindern, wurde 2021/2022 das Proj€lahr griin!gestartetim LK Nordhausen kénnen durch

die Nutzung des OPNV im Kreisgebiet Bonuspunkte gesammelt werden. Die Erfassung der
Personen und der Personenkilometer erfolgten durch die Nutzung einer App. Es kdnnen mit
einer gewissen Anzahl an Punkten im LK Nordhausem &#&ume gepflanzt werden, um einen
weiteren Beitrag zum Klimaund Naturschutz zu leisteias Projekt soll nicht nur einen
weiteren Anreiz zur Nutzung des OPNV bringen, sondern ebenso eine genauere
Datengrundlage fiir die Nutzung des OPNV liefern, um digebote von Bus und Bahn zu
optimieren sowohl in Bezug auf die Fahrtzeiten als aulohgl. der Kosten fur die
VerkehrsbetriebéVerwaltungsangabe, 2021/2022)

6.5 klimafreundliche IT -Infrastruktur

Mit der Einfihrung eines Damentmanagementsystems soll der Einsatz von Papier in der
Verwaltung deutlich reduziert werddas sollen Akten digitalisiert werden, wodurch sich auch
das Kopieren von Dokumenten deutlich reduzieren wird. Durch Nutzung einer digitalen
Poststelle wird aut der Kurierservice zwischen den einzelnen Dienstgebauden reduziert.
Durch die Einfuhrung der digitalen Telefonanlage konnteudem Dienstreisen zu
Besprechungen reduziert werden. Zusatzlich werden durch die augenblicklich erfolgte
Einfuhrung von Telearb#Homeoffice Emissionen im Verkehrssektor vermieden und eine
bessere Vereinbarkeit von Familie und Beruf hergestellt. Insgesamt wird durch die Einfuhrung
von Homeoffice auchmit eineg Reduzierung des Energieverbrauchs in der Verwaltung
gerechnet. Auch eire Nutzung von Abwarme deBerverinfrastruktur in den Verwaltungs
gebduderkann zukinftig angestrebt werd@verwaltungsangabe, 2021/2022)

6.6 Nachhaltiges Flachenmanagement irhK

Als weiteres Handlungsfeld ist Flachenmanagat fur das Erreichen der Klimaneutralitat zu
betrachtenDabei soll mit verfigbaren Flachen sparsam umgegangen werden. Im Folgenden
wird auf einige Bebauungspléne eingegangen, welche sehr stark mit dem Handlungsfeld

Flachenmanagement, zum Teil aber amthanderen Handlungsfeldern zusammenhangen.
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6.6.1 Arealentwicklung des ehemaligen Gaswerkes in Nordhausen

Nahe der Kreismusikschule in Nordhausen befindet sich an der Geseniusstral3e 18 die Flache
des ehemaligen Gaswerkes Nordhausens mit einigen alterendealidiesesl0.000 m groe

Areal soll im Rahmen der Innenverdichtung kiinftig als Wohngebiet entwickelt werden. Die
folgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt der Lage der Flache in der Kreisstadt. Die rot

umrandete Linie zeigt den Standort der geplantehivsoeale.
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Abb.26: Lage ehemaligeGaswerk Nordhausefgeoproxy.geoportath.de

Fir die Optionen der Bebauung mit Berticksichtigung der Erhaltung von einzelnen Gebauden
wurde ermittelt, dass je nach detaillierter Ausung der neuen Wohneinheiten zwischen 42

und 84 Wohnungen geschaffen werden kénnen. Fur die Kosten des Projektes wurde ein
Gesamtbetragvoat wa 17, 8 Mi o. U abgesc béantaminieruegs | st
der belasteten Flacheu berticksichtigenMit diesem Bauvorhaben kann eine ehemalige
Brachflache wieder nutzbar gemacht werden, ohne neues Land in Beschlag zu nehmen
(Verwaltungsangabe, 2021/2022)
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6.6.2 Umstrukturierung der Grundschule in Wipperdorf

Die staatl. GS in Wipperdorf wurde 1974/78 errichtet und verfigt neben dem Schulgebéaude

auch tber ein Heizhaus und eine Schulsporthalle. Da sich die Schuddlpartteinem Zustand

mit erheblichem Sanierungsbedarf befindet, soll diese in den kommenden Jahren abgerissen
und am Schulgebdude angebaut werden. Weiterhin soll eine ganzheitliche Betrachtung zur

energetischen Optimierung des Gebaudekomplexes erfolgemmi einer Gebaudeteilung.

\_
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Abb.27: Plan fir den Umbau der GS Wipperd@verwaltungsangabe, 2021/2022)

6.6.3 Verkauf der Flachen Am Schorfe 17n Nordhausen

Am StandoriAm Schorfe 1ih Nordhauseibesitzt die Verwaltung des Landkreises Nordhausen
eine Flache von 2,4 ha, auf welcher auch einige Liegenschaften (siehe AhB&hg
vorzufinden sind.Die Liegenschaften sind in einem sanierungsbedurftigen Zustand, eine
Gasanbindung ist nicht vorhanden.ubh das Auslaufen des Nutzungsvertrages der
Verwaltungsgebaude mit Ende des Kalenderjahres 2021 sind diese Liegenschaften auch nicht
weiter relevant fir das vorliegende Konzeptie FlacheAm Schorfe 1Wwird in den nachsten

Jahren abgegebéWerwaltungsangabe, 2021/2022)
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6.7 Umgang mit Abfall im LK Nordhausen

Auch das Thema Abfall zahlt zu den Handlungsfeldern des Klimaschutzkonzeptes. Im LK
Nordhausen ist die Abfallwirtschaft mit der Krdi$alldeponie in Nentzelsrodér dasThema

Abfall im LK zustandig.

6.7.1 Unterteilung von Abfallen im LK Nordhausen

Im LK Nordhausen wird der Schwerpunkt Abfall in Bezug auf die Entsorgung so gehandhabt,
dass die Hausabfélle die Biotonne, den Restabfall, die gelbe Tonne (Plastikabfallediend
blaue Tonne fir Papierreste unterteilt werdéasatzlich wird im LK Nordhausen die rote

Tonne fur Druckertoner angeboten.

Abb.28: Abfallbehalter im LK(Abfallwirtschaft LK Nordhausen, 2021)

Diese Unterteilung der Abfélle hat den Vorteil, dass die verschiedenen Abfalle besser in
Recyclingkreislaufe eingebunden werden kdnnengida ersteVorsortierungso vermieden
werden kannSpeziell dieBioabfallekonnenfir die Erzeugung von Biogas geéauwerden,
weshalb beispielsweise Plastik in der Biotonne vermieden werdeNebin den haustblichen
Abféallen, welche in den vier Tonnen separiert entsorgt werden, kann auch eine fachgerechte
Entsorgung anderer Abfallarten wie Sperrmdll, GrinschnigktEogerdten oder Altglas von

den Birgern erfolgen:
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1 die Entsorgung von Elektrogeraten in der kommunalen Annahmestation der

Nordthiringer Werkstatten

fur Altglas gibt es im Kreisgebiet einige Sammelcontainer, in welchen das Altglas nach
Weil%, Braurr und Griinglas getrennt wird

far Grinabfélle welche nicht in der Biotonne oder der privaten Kompostierung Platz
finden konnen die Einwohner des Landkreises eine Grinabfallkarte erwerben
(Verwaltungsangabe, 2021/2022)

6.7.2 Kreisabfalldeponie in Nentzelsrode

Die Abfalldeponie in Nentzelsrodals einzige Deponie in Nordthuringést in Kleinfurra,

Ortsteil Hain vorzufindenDie Deponie kann in die folgend@&ereicheunterteilt werden:

=4 =4 4 4 A4 -4 -

ein Verwaltungsgebaude der Verwaltung

eine Waageind Kleinanlieferstation

die aktive Dgonie

eine Photovoltaikanlage auf der abgeschlossenen Deponie
einige Windkraftanlagen

die mechanische Aufbereitungsanlage

die Bioabfallbehandlungsanlage

% Ablagerungsflachen (Polder)
Sickerwasserbehandlungsanlage s s

A\

~
[ . N Mechanische Aufbereitungsanlage "

e —
2 e Y
Deponieentgasung Nentzelsrode

Waage und Kleinanliefererstation

Abb. 29: 3-D-Ansicht der Depomi in Nentzelsrode (abfatiordhausen.de)
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Im Verwaltungsgebaude auf der Deponie ist eine Holzhackschnitzelheizung mit einer Leistung
von 50 kKW aus dem Jahr 2009 installiert, welche jedoch aktuell nicht mehr verwendet wird.
Die Warme zum Beheizen des Gebésidvird von der Biogasanlage bereitgestddine
Verstromung erfolgt ebenfalls durch die Anladg®er Betreiber der Deponie i®emondis
welcher auch das Management der Deponie und die entsprechende Aufbereitung Gbernimmt.
Auf der Deponie werden beispialsise Restabfalle oder DaAmmstoffe angeliefert, um dort
gelagert und verdichtet zu werdddas Abwasser (Sickerwasser) der Deponie wird mit einer
Sickerwasserbehandlungsanlage filtriert, um die Umwelt zu schitzen. Die Deponie wird von
den Landkreisen Nordbaen, dem Eichsfeld, dem Unstidainich-Kreis und dem
Kyffhauserkreis als Zweckverband Abfallwirtschaft Nordthiringen (ZAN) gemeinsamzenu
Aus den Stoffstromen der Biotonne und des Griunschnitts wird in der
Trockenfermentationsanlage Biogas gewonners fihdet ebenfalls eine Grinschnitt
kompostierung statt. Die holzige Fraktion des Grunschnitts wird abgesiefifrusié 2021 in
Betrieb genommenen Grinschnittfeuerungsanlage fir die Warmegewingengtzt
(Verwaltungsangabe, 202022)

6.7.3 Grunschnittfeuerungsanlagein der Kreisstadt Nordhausen

Im April 2021 wurdeauf dem Betriebshof der Stadtwerke Nordhausen ein Biomasseheizwerk
installiert, welches den holzigen Anteil des Griinschnitts im Kreisgebiet zu Warme umwandelt.
Damit kann nicht nur Warme aus Biomasse im LK gewonnen werden, sondern auch ein im LK
anfallender Reststoff energetisch und sinnvoll genutzt werBetreiber der Anlage ist die

Sudharzwerke NordhausérEntsorgungsgesellschaft mi{Merwaltungsangabe, 2021/2022)
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Abb. 30: neues Biomasseheizwerk in NordhauBégrwaltungsangabe, 2021/2022)

Die Anlage, welche installiert wurde, verfiigt tGber eine Leistung von 500 kW und viiurde

die strunkigenund holzigen Anteile des Griinschnitts entwickelt. Der Brennkessel ist nicht mit
einer herkdbmmlichen Holzverbrennungsanlage zu vergleichen, sondern muss aus
verfahrenstechnischer Sicht fur die anspruchsvollen und inhomogenen Grunstilgttab
geeignet sein. Di ese Spezialanfertigung hat
Gesamtkosten sind nicht nur dérennkessel, sondern ebenso die Ubrigen Kompondiaten

die Brennstoffaufbereitung, wie u. a. ein Spezialsieb zur Brennstb#eeifung enthalter/on

der Gesamtsumme wurden 80 % gefdrdert, die Ubrigen 20 % haben Stadt und LK Nordhausen

getrager(Verwaltungsangabe, 2021/2022)
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Abb.31: holziger Anteil des Grinschnitf¥erwaltungsangabe, 2021/2022)

Das Material (also der anfallende Grinschnitt im Kreisgebiet) wird zundchst geschreddert, um
den Grunanteil in einem zweiten Prozessschpi#gt Rottungvom holzigen Anteil des
Grunschnitts zu trenme Dies geschieht innerhalb eingsitrauns von 6 Wochen. Schliel3lich

wird durch eine Siebung der holzige Anteil mit einer Korngré3e voil3D mm fur die
Verbrennung genutzt, da nur dieser Anteil von der Anlage umgesetzt werden kann. Die kleinste

Fraktionmit weniger als 20 mm Korngrdf3e wird als Kompost genutzt.

Bei einer Jahresbrennstoffmenge von 750 Tonnen Grins@&reitinstoff kann von insgesamt

1,64 Mio. kWh erzeugter Warme ausgegangen werden. Fir das Betriebsgebdude der
Stadtwerke konnen 980.00kWh Warme im Jahr genutzt werden und fir weitere
Wohngebaude die Ubrigen 660.000 kWh. Die folgenden Abnehmer kdnnen mit

klimafreundlicher Nahwarme versorgt werden:

Betriebshof der Stadtwerke (Verwaltungsgebdude, Bushalle, Werkstadt)
Betriebsgebaudstadbeleuchtung Stral3e der Einheit 1
Wohnblocke RoberBlum-Strafl3e und Stral3e der Einheit

privates Wohngebaude im Verlobungsweg

= =4 4 -4 -

neues Gebaudgauhof Nordhausen
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Mit dem neuen Biomasseheizwerk konnen im Jahr bis zu 400 Tonnggei@espart werden,
da die ezeugte Warme ansonsten mit einer GasheiaufgBasis des Energietragers Erdgas

bereitgestellt werden miusqtéerwaltungsangabe, 2021/2022)

6.8 Projekt: energieautarker Park Hohenrode

Der Park Hohenrode in Nordhausen ist der3¢eo historische Park in der Kreisstadt
Nordhausen. Mit einer griinen Flache von 10 ha, vielen seltenen Baumarten und Strauchern,
sowie der Parkvilla und dem Kutscherhaus ist der Park fur viele Bewohné&reissseine
erhaltenswerte Parkanlage in Nordhau$#e Energieversorgung fur die Geb&dude des Parks
(inkl. des neu entstehenden Gewéachshauses) soll autark und klimaneutral aus Potenzialen des
Parks realisiert werden. Optionen sind dabei die Nutzung von Biomasse, ukdd

Umgebungswarme und solare Potatei

Abb.32: Park Hohenrode, Satellitenaufnahrf@oogle Maps Ausschnitt, Nordhausen)

68



Es soll in den kommenden Jahren der Wiederaufbau des Gewachshauses, sowie eine autarke

und klimaneutrale Energieversorgung der foldem Gebdude umgesetzt werden:

1 Gewachshas
1 Kutscherhaus

M1 Parkvilla

Hierzu wirdu. a. eine Analyse des Regenwassers durch ein Niederschlagskonzept und somit
die notwendige Dimensionierung einer neuen Zisterne ermittelt. Gefordert wird die Konzeption
des Niederschlagskonzepteslurch das Land Tharingen (TABOrderung, Programm
Klimalnvest). Die Ergebnisse aus dem Niederschlagskonzapd auch fir den Bedarf der

Pflanzen des entstehenden Gewachshauses von hoher Prioritat.

Fir die Gestaltung der Energi¢arkie des Parks (bzw. der drei Gebaude) werden sowohl der
jeweilige Energiebedarf (aufgeteilt in Strom, Warme und Kalte), als auch die nutzbaren
Potenziale ermittelt. Speziell die Themen Denkmalschutz und die Verschattungen im Park
durch die Baumbestdndesind u. a. fir solare Energieerzeugung eine entsprechende

Herausforderung.
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7 MalRnahmenkatalogflir THG-Reduzierungenim LK Nordhausen

Nach den vorgestellten MalRBnahmen wahreshetr Konzepterstellung und den bereits
umgesetzterMallnahmen im Kinhaschutz stellt sich die Frage nach den Bemihungen des
LandkreiseNordhausernn den kommenden Jahren fur den Klimaschitiz.Hinblick auf die
Potenziale, Szenarien und bisherigen Fortschritte im Bereich Klimaschutz muss noch einiges
getan werden, um di€limaneutralitéat zu erreichen. Aus den Potenzialermittiungen geht klar
hervor, das®zgl. derwind- und Solarpotenziale grof3e Mdglichkeiten fur die Erzeugung von
Strom aus EE bestehen. Daher sollen in den kommenden Jahren speziell diese Technologien
weiteverfolgt werden.Mitte 2022 wurde vonmLK eine neue Enkelgesellschaft zu diesem
Zweck gegrundet. Die Green Energy Nordhausen GmbH soll dabei den LK bei kinftigen
Projekten beraten und die einzelnen daftr notwendigen Mal3hahmen schnell und zielgerichtet
umseten. Aktuell betrifft dies die Umstellung von Gasbrennsystemen auf innovative und
erneuerbare Quellen sowie den Bau von Windeneugid Photovoltaikanlagen, um die Ziele

des Thiringer Klimaschutzgeset entsprechend ziligig umzusetzen. Aus der reinen
Verwdtung heraus lassen sich nur kleinere MaRnahmen und einzelne Projekte realisieren,

wodurch die Erreichung der Klimaneutralitat bis 2045 nicht gesichert werden kdnnte.

Auch Sanierungen an Liegenschaften, sowie der Neubau von Schulen zahlen zu den
Klimaschutzz und AnpassungsmalRnamen fir die néchsten Jahre. Damit kann der
Endenergiebedarf deutlich reduziert und ein Beitrag zum Erreichen der Klimaneutralitat
geleistet werden. Aufgrund der seit Jahren angespannten Haushaltsiaigaktkllen
Lieferengpasse whdan Fachkraftemangel ist eine Erreichung #éimaschutzrele vor 2045

als unrealistisch einzustufen.

Daher sollam Erreichen der Klimaneutralitat bis 2045 festgehalten werden. Als Zwischenziele
werdenfir 2030 und 2040 weitere Reduktionen voreibhausgasen definiert. Diese sind
angelehnt an die Zielsetzungen im KSG mit einer Reduktion der THG bis 2030 um 65 % und
bis 2040 um 88 % gegenuber dem Niveau von 1B80das Bezugsjahr 1990 werden ldier
eruiertenEmissionen aus 2021/2022 zurlckgérest, da diese mit der aktuellen Erhebung aus
2021/2022 nicht zu bestimmen waren. Als Grundlage dient die bundesweite Reduzierung der
THG-Emissionen von 1990 bis 2021 um knapp 38UUsmweltbundesamt, 2022)
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Tabelle 8: Minderungsziele fir TH&Emissionen im LK Nordhausgeigene Berechnung)

: . THG-Emissionszielan t CO2a¢a zum Jabhr:
THG-Minderung fur. 1990 | 2021/2022] 2030 2040 2045
gesamter LK Nordhause 1,55 Mio. | 949.000 | 540.961 | 185.472 0
_Vemwaltng, | oau5 | 4510 | 2571 881 0
eigene Zustandigkeit

Es ist ersichtlich, dass die THBmissionen im LK Nordhausen durch das Ziel der
Klimaneutralitdt bis 2045 schrittweise reduziert werden sollen, bis im Jahr 2045 die
Klimaneutralitat mit O t C@fa erreichist. Dazu leistet die Kreisverwaltung ihren Anteil, kann
jedoch durch die in 2021/2022 ermittelten 4.510 t24d@ im Vergleich zu den gesamten
Emissionen im Kreisgebiet mit 949.000 t &a lediglich eine Vorbildfunktion einnehmen.
Anhand des Malhahmenkatalay konnen fur die kommenden Jahre bereits geplante
Reduzierungen der TH&missioneraus der Aktivitat deKreisverwaltungflir den gesamten

LK Nordhausemuantifiziert werden. Diese Einsparungen werden nun in die Energiesektoren

Strom, Warme und Mobilitat unterschieden.

1 Stromsektor,THG-Einsparung von 10.110 t G&da
Bei der Einsparung der Treibhausgase im Stromsektor sind die Windenergieprojekte

mafigebendEs wurde damit gerechnet, dass beim Repowering eine Verdreifachung der

Stromertrage zu erwarten ist.

1 WarmesektarTHG-Einsparung von 947 t G/a
Im Warmesektor sind die grof3ten geplanten Einsparungen durch kdasnende
Energiemanagemesystem der Kreisverwaltungnd die Umstellung von Heizsystemen

groRerer Liegenschaften wie Schulen auf nachhaltige Technologiginch.

1 Mobilitatssektor THG-Einsparung von 431 t C)Ya

Die Emissionen des Mobilitatssektors werden hauptsachlich durch den Individualverkehr und
die Nutzung von LKWSs bestimmt. Die o6ffentliche Hand steuert bzgl. der Emissionen

hauptsachlich milem Awsbau vorE-Bussen gegen die hohen Emissioderses Bereiches
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Um eine Strategie fiur das Erreichen der Klimaneutraii?045aufzustellen, wurden einige
konkrete MalRnahmen fir die kommenden Jahre festgelagse MalRnahmen sind im
Folgenden nach Handhgsfeldern unterteilt aufgelistet. Ebenso ist jeweils angegeben, ob es
sich um kurz, mittel- oder langfristige Malinahmen handelt. Kurzfristige MalRnahmen laufen
innerhalb der nachsten 3 Jahre (bis 2025), mittelfristige Malinahmen in den kommehden 4

Jahre (20262029) und langfristige MalRnahmen beginnen erst in 7 Jahren (ab 2030).

Die im Folgenden aufgelisteten und somit geplanten Mal3hahmen werden vor der Umsetzung

jeweils auf Wirtschaftlichkeit, Durchfihrbarkeit und Sinnhaftigkeit gepruft.
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7.1 Handlungsfeld: eigene Liegenschaften (LS)

Maflnahmennr.. | MalBhahmentyp: | MalRnhahmenkategorie: | Malinahmendauer:
LS 1 techn.MalRnahme| kurzfristige MalRnahme | 20222024
Maf3nahmentitel:

Erneuerung der Heiztechnik an der Grundschule in Sollstedt

Ziel und Strategie:

Das Ziel ist die Erneuerung der Heiztechnik an der staatl. Grundschule in Sollstedt.
Ausgangslage:

In der staatl. Grundschule in Sollstedt wurde bislang eine Olheizung fir
Warmeversorgung der Liegenschaft genutzt. Nun soll eine Unrsgetles Heizsystems a
eine nachhaltige Loésung fur die Warmeversorgung des Bestandsgebaudes gefundern
Beschreibung:

In der staatl. GS in Sollstediurde vor 30 JahregineOlheizung verbaut, um die Schule n
Warme zu versorgen. Da das Heizsystnun erneuert werden muss, stellt sich die F
nach einer nachhaltigen und klimaschonenden Alternative. Bieg&lurch eine vollstandi
auf erneuerbaren Energien basierendésung identifiziert.

Initiator:

Kreisverwaltung Nordhausen

Akteure:

Kreisverwaltung Nordhausen, Planungsbuiros, ausfihrende Baufirmen, Energieverso
Zielgruppe:

Schiler und Lehrer der staatl. GS in Sollstedt

Handlungsschritte und Zeitplan:

Es wurden Ausschreibungen fur Planungsbiros und ausfiihrende Baufirmen durch
Die MalRBnahme wurde in 2021 und 2022 bereits vorberaten und soll im Herbst/Winte
zum Abschluss kommen.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

Die Meilensteine des Bauprojekts sind die erfolgreiche Bestimmung der optimalen L
fur die neue Anlage durckinen Fachplaner und die anschlieende Durchflhrung
Bauarbeiten bis hin zur Abnahme.

Gesamtaufwand/Kosten:

Die Kostende®r oj ekt s werden sich auf 1,5 Mi
Finanzierungsansatz:

Essoll eine Landesférderung genutzérden. Der Fordersatz betrdgt mindestens 66 %
Energie- und THG-Einsparung:

Aktuell werden durch den Olkessel in der Schule im Jahr 220 MWh fir
Warmeversorgung bendétigt. Durch die Umrlistung zu eegenerative.osung(auf Basis
von strombasierten Warmepumpéiolzhackschnitzebder Pellets) kanim Jahrmit einer
Einsparung von 20MWh Endenergie undnindestens46,5 t CQyq (abhéngig von de
Umsetzung) ausgegangen werden

Wertschdpfung:

Es werden Planungsbiros und Baufirmen aus der RegionLHeNordhausen favorisier
Es ist jedoch zu beachten, dass freiberufliche Leistungen von der 6ffentlichen Ha
Wettbewerbsgriinden ausgeschrieben wenshissen.

Flankierende MalRnahmen:

Flankierende MalRnahmen bestehen nicht.

73



MalRnahmen-nr.: | MalBhahmentyp: | Mal3Bhahmenkategorie: | Malihahmendauer:
LS 2 techn.MalRnahme| kurzfristige MaRnahme | 20242025

Mafnahmentitel:
Neubau/Errichtung von Holzbauschulenlield und Klettenberg

Ziel und Strategie:
Es sollen die Grundschulen in lifeld und Klettenberg neugebaut werden. Dabei ist g
klimafreundliche Holzbauweise fir die Schulen zu nutzen.

Ausgangslage:

Die Grundschulen lifeld und Klettenbevgurdenin den 80er Jahren erricht&ie Schulen
mit alterer Bausubstar2urch das Alter der Liegenschaften muss entschieden werde
grundhafte Sanierungen oder Neubauten erfolgen sollen. Diese beiden Schulen sg
errichtet und nach entsprechenden Steaglgebaut werden.

Beschreibung:

Durch die neu entstehenden einzuigigen Grundschulen in lifeld und Klettenberg wer
LK Nordhausen zwei neue und nachhaltige Grundschulen in Holzbausveidget Es wird
ebenso mdoglich sein, die Schulen bzgl. Nutdiikleiner und somit sparsamer zu bauen
es die Schulen bislang sindie Warmeversorgung der Schulen soll £fgi mit
Warmepumpen und ggf. Photovoltaik erfolgen.

Initiator:
Kreisverwaltung Nordhausen

Akteure:
Kreisverwaltung Nordhausen, Planwhgros, ausfihrende Baufirmen, Energieversorge

Zielgruppe:
Schiler und Lehrer der staatl. GSlield und Klettenberg

Handlungsschritte und Zeitplan:

Es wurde bereits seitens eines Architekten erste Entwirfe und Kostenschéatz
durchgefuihrtDie Ausschreibungen fur Planungsbiros und ausfihrende Baufifolgan
spaterDie Schulen sollen 2024 und 2025 gebaut werden.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

Die Meilensteine des Bauprojekts sind die erfolgreiche Bestimmung der optimalen L
fur die neua Sdulen durch eiren Architekten undFachplaner und die anschliel3er
Durchfiihrung der Bauarbeiten bis hin zur Abnahme.

Gesamtaufwand/Kosten:
Die Kosten kdnnen zu diesem Zeitpunkt noch nicht genau quantifiziert wekbienrster
Orientierungspunkt wurden ksten im Bereich von8  Mi je Schuiegenannt.

Finanzierungsansatz:
Die Malhahme wird aus Mitteln der Kreisverwaltung Nordhausen desl Freistaat
Thiringen im Rahmen der Schulbauforderdingnziert.

Energie- und THG-Einsparung:

Aktuell werdenmit den bestehenden Schulen Gaskessel genutzt. Es ist beabsicht
Schulen mit Warmepumpen zu versorgen, welche Strom aus Windenergie beziehen
ergeben sich die folgenden Abschatzungen:

lIfeld: Bislang werden697 MWh Erdgas im Jahr genutzt. Durck #@iinsparungen bzgl. ein
kleineren Schule, der besseren Sanierung und der Minderung des Endenergieeinsat:
strombetriebene Warmepumpen weaith Stromverbrauch nach dem Neubau féchstens
150 MWh erwartet.Die THG-Einsparung betragt aufgrund déutzung von Windstrom fi
die Warmepumpen somit 171,6 t ggim Jahr.
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Klettenberg:Bislang werden240 MWh Erdgas im Jahr genutZRie Betrachtungen sin
analog zum Projekt in llfeld anzusetz&urch die neue Lésung mit Warmepumpen wird
jahrlicher Stombedarf fur die Warmeversorgung der Schule voiviSh erwartet.

Die THG-Einsparung betragt aufgrund der Nutzung von Windstrom fur die Warmepu
somit 59 t CQxqim Jahr.

Wertschopfung:

Es werden Planungsbiros und Baufirmen aus der RegionLHeNordhausen favorisier
Es ist jedoch zu beachten, dass freiberufliche Leistungen von der offentlichen Ha
Wettbewerbsgriinden ausgeschrieben werden missen.

Flankierende MalRnahmen:
KlettenbergDie neue GS wird im Bereich der bestehenden Turnhallehéet, wodurch sick
Synergien fir die Gebaude ergeben.

lIfeld: Es besteht durch die Wahl der Lage der neuen Schule eine direkte Verkehrsan
an das Schienennetz der HSB, was zu einer Verklrzung der Schulwege und einer
Erreichbarkeit der Sche fur Schiler und Lehrer beitragt.
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MalRnahmen-nr.: | MalBhahmentyp: | Mal3Bhahmenkategorie: | Malihahmendauer:
LS 3 Strategie kurzfristige Malinahme | 20232024

Mafnahmentitel:
Erarbeitung eines Masterplans Klimaneutralitat fir die kreiseigéd.iegenschaften

Ziel und Strategie:
Das Ziel ist durch die Erarbeitung einer Strategie ein strategisches Vorgehen
klimaneutrale Gestaltung der Liegenschaften des Landkreises Nordhausen zu entwig

Ausgangslage:

Die Liegenschaften des Ldkreises Nordhausen sind zu einem Grof3teil Schulen, aber
Verwaltungsgebaude und &hnliche Liegenschaften wie Asyleinrichtungen,
Schwimmhalle zahlt auch dazDie Liegenschaften befinden sich bzgl. Sanierungsstar
einem sehr durchwachsenen Zustaund die Energieversorgung wird meist mit foss
Energietrégern (i. d. R. Erdgas) realisiert.

Beschreibung:

Es soll nun, basierend auf der Ausgangsleges Strategie erarbeitet werden, um
Liegenschaften bzgl. Neubau, Sanierung oder ganzlichemgestaltung, aber aug
insbesondere der Energieversorgung klimaneutral gestalten zu k@iaévlalinahme sol
eine konzeptionelle Leistung werden, welche Empfehlungen fir die Versorgun
Liegenschaften der Kreisverwaltung Nordhausen mit 100 % EE und iahég
Energieeinsparungen aufzeigt.

Initiator:
Kreisverwaltung Nordhausen

Akteure:
Kreisverwaltung Nordhausen, Planungsbiros

Zielgruppe:
Kreisverwaltung LK Nordhausen, Schulen (also Schiler und Lehrer), Asylbewohner
Liegenschaften des Landkses Nordhausen

Handlungsschritte und Zeitplan:
Es wurde bereits bzgl. einer Férderung der Bescheid erhalten. Die Ma3nahme wird dt
Thiringer Aufbaubank gefordert. Im nachsten Schritt soll nun in der zweiten Jahre
2022 die Ausschreibung fuielKonzeptionierung erfolgen, wobei dann der Auftrag an
Planungsbiiro vergeben wird. Mit Beginn 2023 ist geplant, die MalRnahme zu beginn
einer Bearbeitungszeit von einem Jahr kann der Masterplan Klimaneutralitat ggf. noc
2023 vorliegen. Eist aber auch mdglich, dass das Ergebnis inkl. Offentlichkeitsbeteili
erst in 2024 vorliegt.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
Nach beginn und erfolgter Vergabe des Projektes wird von Seite des beauf
Planungsbiros zunachst unter Zuarbeit demd#éung des Landkreises Nordhausen ¢
Bestandsanalyse der Liegenschaften inkl. Energieverbrduchen durchgefiihrt. Im n
Schritt werden dann Einsparpotenziale identifiziert, sowie Betrachtungen bzg
gebaudenahen Potenziale von EE. Mit Uberlegarageden zukiinftigen Gebaudenutzung
kénnen dann geeignete Mal3hahmen im Masterplan Klimaneutralitat definiert werden

Gesamtaufwand/Kosten:
Die Kosten der MaCnahme werden sich au

Finanzierungsansatz:

Die MalRnahme wirdnit einer 90 % Forderung des Landes Thuringen untersttitzt. Es w
also 180.000 U4 vom Land Thg¢ringen (Th
20.000 U0 werden aus Mitteln der Ver wal
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Energie- und THG-Einsparung:
Die Energie und THGEinsmrung kann aktuell noch nicht genau quantifiziert werden.

Wertschdpfung:

Bei der Suche nach einem geeigneten Planungsbiiro sind die Grundsatze der Vel
beachten. Es werden jedoch thuringer Planungsbiros favorisiert, um die Wertschopf
Region z starken. Speziell fur diese komplexe Erarbeitung sind jedoch auch entspre
Referenzen von Noten, sodass bei der Wahl eines Planungsbiros auch entspt
Erfahrungen bzgl. erfolgreich durchgefihrten Projekten (wie z. B. Quartierskon
nachgewesen werden sollten.

Flankierende MaRRnahmen:
Flankierende MalRnahmen bestehen nicht.
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MalRnahmen-nr.: | MalBhahmentyp: | Mal3Bhahmenkategorie: | Malihahmendauer:
LS 4 techn. MalRnahme kurzfristige MaRnahme | 20232024

Mafnahmentitel:
Einbau stromsparender Beleuchtung in der Behringstral3e 3 in Nordhausen

Ziel und Strategie:
Durch den Einbau stromsparender LEDs im Verwaltungsgebaude in der Behringstra
Nordhausen soll Strom eingespart werden.

Ausgangslage:

Im Verwaltungsgebaudeni der Behringstralle 3 des LRA Nordhausen sind zu
Leuchtmittel mit einem hohen Stromverbrauch installiert. In Verwaltungsgebauden
die Beleuchtung einen hohen Anteil am Stromverbrauch der jeweiligen Liegenschaft

Beschreibung:

Durch den Eabau der stromsparenden LEDs (inkl. elektronischen Startern) kan
Stromverbrauch fur die Beleuchtung deutlich reduziert werden. Eine Prasenzregelut
ebenso bericksichtigt, um bei einfallendem Tageslicht mit der Beleuchtung we
Energie einsp&n zu kbnnen.

Initiator:
Kreisverwaltung Nordhausen

Akteure:
Kreisverwaltung Nordhause&nergieberateR?lanungsbirgsausfihrende Firmen

Zielgruppe:
Kreisverwaltung LK NordhauseMitarbeiter der Verwaltung

Handlungsschritte und Zeitplan:

Es wude bereits nach erfolgter Ausschreibung und Vergabe eine erste Analyse vor
Energieberater vorgenommen. Im Jahr 2023 soll dann nach erfolgter Sicherstelly
Haushaltsmitteldie Foérdermittelbeantragung erfolgen. Nach Erhalt des Zuwend
bescheid soll mit der planerischen und baulichen Durchfiihrung des Projektes beg
werden.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

Meilensteine des Projektes sind die Verfugbarkeit von Haushaltsmitteln, der erh
Zuwendungsbescheid der Fordermittel nach Beantrggund die Durchfihrung de
Projektes durch ein Planungsbiiro und eine Baufirma.

Gesamtaufwand/Kosten:
Die Kosten der MaRnahmeer den auf etwa 1 Mio. 0 gE€

Finanzierungsansatz:
Es werden durch Bund und Land bis260. 000 G an F°r der mi
Eigenanteil der Verwaltung betragt soheidigich® . 000 u.

Energie- und THG-Einsparung:
Mit der MaRnahme konnetie Stromeinsparung im Jahr 110 t £&2¢®ingespart werdemie
Stromeinsparung betrd801 MWh im Jahr.

Wertschopfung:

Bei der Suche nach einem geeigneten Planungsbiiro sind die Grundsatze der Vel
beachten. Es werden jedoohch Mdglichkeit regioda Planungsbtiros favorisiert, um d
Wertschopfung der Region zu stérken.

Flankierende MaRRnahmen:
Flankierende MalRnahmen bestehen nicht.
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MalRnahmen-nr.: | MalBhahmentyp: | Mal3Bhahmenkategorie: | Malihahmendauer:
LS5 techn. MalRnahme kurzfristige MaRnahme | 20232025

Mafnahmentitel:
Implementierung eines Energiemanagementsystems im LK Nordhausen

Ziel und Strategie:

Mit der Einfihrung eines Energiemanagementsystems sollkaingnuierliche Erfassun
und Optimierung der Energieind Wasserverbrauche der kregemen Liegenschaften ir
LK Nordhausen erreicht werden. Es wird durch die MalRhahme eine Reduktio
Energieverbrduchen der Liegenschaften erwartet.

Ausgangslage:

Durch die gestiegenen Energiepreise ist auch die Verwaltung mit ihrer Vorbildfunktior
angehalten, Verbrauche zu reduzieren. Speziell beim Erdgas stellt sich mittlerweile a
Frage nach der Verfugbarkeit bzw. Versorgungssicherheit. Dies ist in Liegenschaft
Schulen besonders problematisch.

Beschreibung:

Mit der Einfuhrung ses Energiemanagementsystems soll eine Software zur Erfassu
Optimierung der Energie und Wasserverbrauche, Gebaudeleittechnik und

Energiemanager gefordert und eingesetzt werden. Durch die systematische Erfass
Verbrauchen kann zunachst dteit werden, inwiefern sich Lastprofilan Sollwerte
angleichenoder optimieren lassen. Auch unregelmafig hd&teebrauchswrte kdnnen
identifiziert und MalRnahmen dagegen ergriffen werden (z. B. bei einem zu

Wasserverbrauch kann ein Rohrbruch vgdie). Der Energiemanager Ubernimufie
Etablierung des EMS, die Berichterstattung (auch vor Gremien) und die Weiterentwi
des EMS auch hinsichtlich neu zu verwendender GLT.

Initiator:
Kreisverwaltung Nordhausen

Akteure:
Kreisverwaltung Nordhaes, Energieberater, ausfihrende Firmen

Zielgruppe:
Kreisverwaltung LK Nordhausefchulen des LK Nordhausen

Handlungsschritte und Zeitplan:
Die Forderung wurde bereits im August 2022 beantragt. Nach Erhalt des Bescheids k
Ausschreibung zur Eindteng eines Energiemanagers fur drei Jahre erfolgen. Es wxk
dann mit entsprechenden Ausschreibungen und Vergaben sowohl die Software, als al
und weitere Dienstleistungen fir das Projekt realisiert.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

Als erster Méenstein ist der Erhalt der Fordermittel zu benennen. Es folgen die erfolg
Einstellung des Energiemanagers als Fachkraft, welche das EMS entwickeln s
Beschaffung und Einfihrung der Software, sowie die Berichterstattung emmdahr.Auch
die Beschaffung weiterer GLT und die Zuarbeit von externen Dienstleistern fir
Gebéaudeenergiebewertungen sind weiterhin vorgesehen.

Gesamtaufwand/Kosten:

Die Kosten der MalRnhahme werden anhand des Fordermittelantrages ag0€noaou
geschéatzt. Hauptbestandteil der Gesamtkosten ist die Einstellung eines Energiemana
drei Jahre fur die Absicherung der Qualitat der Mal3nhahme.

Finanzierungsansatz:

Durch eine Bund_andesforderung kénnen bis zu 100 % der Mal3hahme gefordert w
Dies ist dadurch mdglich, dass der LK Nordhausen als finanzschwache Kommt
bezeichnen idisonst 5 % Eigenanteil n6tig)
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Energie- und THG-Einsparung:

Es wird erwartet, dass der Energieverbrauch im Jahr um mindestens 15 % reduziert
kann. Diesentspricht einer Energieeinsparung im Jahr von etwa 2,1 GWh (entspric
Mio. kWh) und einer THE&EiInsparung von mindestens 530 t £&0m Jahr.

Wertschopfung:

Es sinddie Grundsatze der Vergabe zu beachBm.der Einstellung des Energiemanag
ist zu beachten, dass optimaler Weise Fachkrafte in der Region gehalten werden. A
der Beschaffung von GLT und deggf. benétigten Dienstleistungen sollen region
Firmen/Planungsbiros unterstitzt werden.

Flankierende MaRRnahmen:
Flankierende MalRnahméestehen nicht.
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7.2 Handlungsfeld: Erneuerbare Energien(EE)

Maflnahmennr.. | MalBhahmentyp: | MalRnhahmenkategorie: | Malinhahmendauer:
EE1 techn. MalRnahme kurzfristige MaRnahme | 20232025
Maf3nahmentitel:

Repowering von WindkraftanlagemiWindpark Nentzelsrode

Ziel und Strategie:

Mit dem Repowering von Windkraftanlagen sollen finf bestehende Anlagen durch zwe
und effizientere Windkraftanlagen ersetzt werdeme der Anlagersoll durch den LK
Nordhausen bzw. seiner Eigengeselédtkibertragen werden.

Ausgangslage:

Durch die aktuellen Probleme auf dem Energiemarkt hat auch die Verwaltung mit stei
Energiekosten zu kampfen. Daher soll zur Steigerung der Autarkie mit dem Bau von
groReren und effizienteren Windkraftandegbegonnen werdedie Produktion von grinet
Strom im LK Nordhausen zu steigern.

Beschreibung:

Mit dem Bau neuer Windkraftanlagen, mit einer Leistung von je 4,2 MW, soll die Erzel
von grinem Strom im LK Nordhausen vorangetrieben werden. Im2D#8 soll mit dem
Projekt begonnen werden. Es wird erwartet, dass je Anlage im8J400 MWh Strom
erzeugt werden.

Initiator:

Kreisverwaltung Nordhause®ervice Gesellschaft des Landkreises Nordhausen mbH
Akteure:

Kreisverwaltung Nordhauserervie Gesellschaft des Landkreises Nordhausen n
Energieversorger

Zielgruppe:

Kreisverwaltung, Energieversorger, Netzbetreiber

Handlungsschritte und Zeitplan:

Die Umsetzung de®rojekes soll 2023 beginnen Der Zeitraum bis zur Errichtung d
Anlagen wirdbis 2025 geschatzt.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

Die Meilensteine desProjektes sind nach erfolgreieh Vorbetrachtungen und d
Aufstellung des Finanzierungsplans die Umsetzung bzw. Bau der Anlagen.
Gesamtaufwand/Kosten:

Fir die erste Anlage werdé, 5 Mi 0. U an Kosten erwar
Finanzierungsansatz:
Die Summe von 3,5 Mio. 0 wird durch ei

Landkreises Nordhausen erméglicht. Die Anlage ist als Investition zu verstehen, welc
in einigen Jahrerefinanziert.

Energie- und THG-Einsparung:

Im Jahr werden mit der ersten Windenergieanlage der Verwaltung im LK Nordhauser
die Erzeugung von 8.400 MWh Strom durchschnittlich 3.000 z@rmieden.
Wertschdpfung:

Bei der Wahl von Firmen und Kdégebern wird darauf geachtet, nach Moglichkeit
Auftraége an Unternehmen aus der Region zu vergeben.

Flankierende MalRnahmen:

Flankierende MalRnahmen bestehen nicht.
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MalRnahmen-nr.: | MalBhahmentyp: | Mal3Bhahmenkategorie: | Malihahmendauer:
EE2 techn. MalRnahme kurzfristigeMalinahme | 20232025

Mafnahmentitel:
Neubauvon 2 Windkraftanlagen imLK Nordhausen

Ziel und Strategie:
Mit dem Neubau/ der Errichtungon 2 Windkraftanlagenm LK Nordhausen soll zukiinfti
eine Steigerungeider Erzeugung von grinemr8m erzielt werden.

Ausgangslage:

Durch die aktuellen Probleme auf dem Energiemarkt hat auch die Verwaltung mit stei
Energiekosten zu kdmpfeBurch die Aufgabe der energetischen Versorgung von Sck
und Verwaltungsgebauden istie Kreisverwalturg bei den aktuell hohen Energiepreis
bemiht, Strategien zur Reduktion des Stromverbrauchs und der erneug
Stromerzeugung zu entwickeln.

Beschreibung:

Mit dem Bauvon 2 neuerWindkraftanlagen, mit einer Leistung von je 4,2 MW, soll
Erzeugug von grinem Strom im LK Nordhausen vorangetrieben werden. Es wird erv
dass je Anlage im Jahr 8.400 MVWMindstrom erzeugt werden.

Initiator:
Kreisverwaltung Nordhauseervice Gesellschaft des Landkreises Nordhausen mbH

Akteure:
Kreisverwaltury NordhausenService Gesellschaft des Landkreises Nordhausen i
Energieversorger

Zielgruppe:
Kreisverwaltung, Energieversorger, Netzbetreiber

Handlungsschritte und Zeitplan:
Die Umsetzung des Projektes soll 2023 beginnen. Der Zeitraum bis zur Emgctiex
Anlagen wird bis 2025 geschatzt.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
Die Meilensteine desProjektes sind nach erfolgreichen Vorbetrachtungen und
Aufstellung des Finanzierungsplans die Umsetzung bzw. Bau der Anlagen.

Gesamtaufwand/Kosten:

Firdiebei den Anl agen werden Kosten in ein
Finanzierungsansatz:
Die Summe vorY Mi o . G wird durch eine Kredita

Landkreises Nordhausen erméglicht. Die Anlage ist als Investition zu versteglehe sich
in einigen Jahren refinanziert.

Energie- und THG-Einsparung:
Im Jahr werden mit €h beiden neuewindenergieanlageim LK Nordhausen durch di
Erzeugung vori6.800 MWh Strom durchschnittlicB.000 t CQsqVvermieden.

Wertschopfung:
Bei der Wahl von Firmen und Kreditgebern wird darauf geachtet, nach Mdglichke
Auftrége an Unternehmen aus der Region zu vergeben.

Flankierende MalRnahmen:
Flankierende MaRRnahmen bestehen nicht.
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MalRnahmen-nr.: | MalBhahmentyp: | Mal3Bhahmenkategorie: | Malinhahmendauer:
EE 3 techn. MalRnahme kurzfristige MalBnahme | 20232025

Mafnahmentitel:
Erneuerung des Nahwéarmenetzes in Heringen

Ziel und Strategie:
Mit der Erneuerung des Nahwéarmenetzes soll die bisher durch Heizdl ver
Nahwarmeversorgung in Heringen dareine klimafreundliche Variante abgeldst werde

Ausgangslage:

Das Nahwarmenetz in Heringen versorgt zurzeit die Grund Regelschule in Heringe
sowie einige Wohngeb&ude in Heringen. Das Netz ist etwa 40 Jahre alt. Die Versorgu
mit Heiz6l realisiert und soll kiinftig auf eine klimafreundliche Losung umgestellt wer
Der aktuelle Betreiber mdchte sich von der Warmeversorgung zurtickziehen.

Beschreibung:

Die Kreisverwaltung ibernimmt die Aufgabe, die Warmeversorgung aufrecht zueerl
Besonders fur die Gruadund Regelschule in Heringen ist die Verwaltung in
Zustandigkeit, die Energieversorgung zu sichern. Es wird derzeit ermittelt, welche ¢
Losung fir die Anderung der Versorgung durchfiihrbar, kostenoptimal und mog
nachhaltig ist.

Initiator:
Kreisverwaltung Nordhauseservice Gesellschaft des Landkreises Nordhausen mbH

Akteure:
Kreisverwaltung Nordhauserfervice Gesellschaft des Landkreises Nordhausen i
EnergieversorgePlanungsbiros, ausfihrende Baufirmen

Zielgruppe:
Schiler, Lehrer, private Verbraucher in Heringen

Handlungsschritte und Zeitplan:

Die Umsetzung des Projektes soll 2023 mit der konzeptionellen Phase beginne
Zeitraum bis zur Durchfihrung des Projektes mit entsprechenden Ausschreiburdy
Vergaben ist fur 2024/2025 geplant.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

Die Meilensteine desProjektes sind nach erfolgreichen Vorbetrachtungen und
Konzeptionierung zunadchst die Beantragung der Foérderung des Bundes fir ef
Warmenetze. Nach Ealt des Zuwendungsbescheids folgt dann die konkrete Umsetzur
entsprechend vorangegangenen Ausschreibungen fir Planungsbiros und Baufirmer

Gesamtaufwand/Kosten:
Eine erste, grobe Sch?tzung ergab ein

Finanzierungsansatz:

Es wird beabsichtigt, fur die Konzeption und die Durchfiihrung des Projektes Forde
zu beantragen. Wie genau sich die Finanzierung zusammanseitzk kann zu dieser
Zeitpunkt noch nicht ausgesagt werden.

Energie- und THG-Einsparung:
Die moglichen Einsparungen muissen noch genau eruiert werden. Es kann
angenommen werden, dass je Jahr mindestens 1464 €iapespart werden kdnnen.

Wertschopfung:
Bei der Wahl von Firmen und Kreditgebern wird darauf geachtet, nach Mdglichke
Auftraége an Unternehmen aus der Region zu vergeben.

Flankierende MalRnahmen:
Flankierende MaRRnahmen bestehen nicht.
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MalRnahmen-nr.: | MalBhahmentyp: | MaBhahmenkategorie: | Mal3Bnhahmendauer:
EE4 techn. M&nahme| mittelfristige Malinahme| ab 2023 fortlaufend

Mafnahmentitel:
Dacherprogramm: Photovoltaik fur kreiseigene Liegenschaften

Ziel und Strategie:
Durch den Ausbau der Photovoltaik Dachflachen von Liegenschaftelirdesverwaltung
soll die Erzeugung von erneuerbarem Strom vorangetrieben werden.

Ausgangslage:

Bislang sind auf vier Déacherwon kreiseigenen Liegenschaften Photovoltaikanlag
installiert. Es handelt sich dabei um Anlagen von verschiedenen Inmest@wobei die
Dachflachen verpachtet wurden.

Beschreibung:

Durch die aktuelle Situation bzgl. des Klimawandels und dessen Folgen, aber al
Probleme durch die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen wie Erdgas soll der Ausb
Erneuerbaren Eargien stark vorangetrieben werden, um sich der Autarkie zu nahern.
plant die Kreisverwaltung Nordhausen mit seinen vollstandigen Eigengesellschafts
Ausbau von Photovoltaik auf den Dachern der kreiseigenen Liegenschaften wieusch
Verwalturgsgebauden.

Initiator:
Kreisverwaltung Nordhausen, Service Gesellschaft des Landkreises Nordhausen mb

Akteure:
Kreisverwaltung Nordhausen, Service Gesellschaft des Landkreises Nordhauser
Energieversorger, Planungsbiiros, ausfiuhrende Baufjrotmrtragungsnetzbetreiber

Zielgruppe:
Verwaltung, Energieversorger

Handlungsschritte und Zeitplan:
Der systematische Ausbau der Anlagen soll in 2023 schrittweise beginnen. Konkrete R
stehen derzeit noch nicht fest.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
Die Meilensteine des Projektes sindch der gesicherten Finanzierung die Auswahl
geeigneten Dachflachen.

Gesamtaufwand/Kosten:
Da bislang noch keine konkreten Projekte feststehen, kann die Kostenschatzung h
nicht angegeben werddas ist jaloch mit wirtschatftlickerfolgreichen Projekten zu rechne

Finanzierungsansatz:

Die Verfugbarkeit von Fordermitteln wird gepruft, sobald die ersten Projekte absehbeg
Die Projekte sollen durch die vollstdndigen Eigengesellschaften des Landkeidéauser|
umgesetzt werden.

Energie- und THG-Einsparung:
Die THG-Einsparungen werden je Projekt/ je Dachanlage identifiziert. Mal3gebend
THG-Wert des deutschen Strommixes mit derzeit 366 g:gkWh.

Wertschopfung:
Bei der Wahl von Firmen und Kditgebern wird darauf geachtet, nach Mdglichkeit
Auftrage an Unternehmen aus der Region zu vergeben.

Flankierende MaRRnahmen:
Flankierende MalRnahmen bestehen nicht.
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MalRnahmen-nr.: | MalBhahmentyp: | MaBhahmenkategorie: | Mal3Bnhahmendauer:
EES techn. MalRnahme kurzfristigeMallnahme | 20232025

Mafnahmentitel:
Untersuchung zulPrifung der Warmenutzung von Biogasanlagen

Ziel und Strategie:

Durcheine Untersuchung ziNutzungvon WarmeausBiogasanlagesollen Potenziale zy
Vermeidung von Erdgas aufgezewgerden. Es handelt sich dabei um kleinere Wéarmen
welche in der Nahe von bestehenden Biogasanlagen aufgebaut werden sollen.

Ausgangslage:

Die Biogasanlagen im LK Nordhausen speisen das erzeugte Biogas i. d. R. nichtins N
sondern erzeugeStrom direkt am Standort der jeweiligen Anlage. Dabei entsteht nacl
Prinzip der KWK auclwWarme, welchggf. genutzt werdendnnte. Bislang wird die Warme
der Anlagen jedoch nicht effizient genutzt.

Beschreibung:

Mit der Erhebungsoll analysiert weden, ob eine Nutzung dieses Potenzials moglich is
kénnte damit Energie in Form von Biomasse, Erdgas oder Higizdlie Versorgung vor
privaten Haushalten oder Liegenschaften der Verwalaingespart werden.

Initiator:
Kreisverwaltung Nordhausen

Akteure:
Kreisverwaltung Nordhausehandwirtschaft/Biogasanlagenbetreiber, Planungsbiiros

Zielgruppe:
Verwaltung, private Haushalte

Handlungsschritte und Zeitplan:
Die MalRnahme soll im Rahmen des Masterplans Klimaneutralitét erfolgen, welcher a
vorgesehen ist.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
Die Meilensteine sind diBrifung auf Durchfiihrbarkeitnd auf Nutzung von Foérdermitte
fir dasPilotvorhaben

Gesamtaufwand/Kosten:
Die Kosten sind im Rahmen der Erstellung des Masterplans Klimaneutealitéten.

Finanzierungsansatz:
Der Finanzierungsansatz ist durch die Erarbeitung des Masterplans Klimaneu
abgesichert.

Energie- und THG-Einsparung:
Die méglichen Einsparungen missen noch genau eruiert werden.

Wertschdpfung:

Bei der Wahl vonFirmen und Kreditgebern wird darauf geachtet, nach Mdglichkeil
Auftrage an Unternehmen aus der Region zu vergeSenist fur die Erarbeitung a
regionales Planungsbiro u. a. die Hochschule Nordhausen ein interessanter Partner

Flankierende MalRnahmen
Flankierende MaRRnahmen bestehen nicht.
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7.3 Handlungsfeld: Mobilitat (MOBIL)

Maflnahmennr.. | MalBhahmentyp: | MalRnhahmenkategorie: | Malinhahmendauer:
MOBIL 1 techn.MalRnahme| kurzfristige MaRnahme | 20232024
Maf3nahmentitel:

Erste Beschaffungswellen E-Autosfur die Erneuerung des Fuhrparks der Kreisverwalt
Ziel und Strategie:

Es soll der Fuhrpark der Verwaltung mit neuen PKWS (Leasing) erneuert werden.
sollen zur THGReduktion im Verkehrssektor auch batterieelektrische Antr
berucksichtigt weren.

Ausgangslage:

Der Fuhrpark der Verwaltung ist aktuefiit Verbrennungsmotoren (hauptsachlich Dies
ausgestattet. Durch die CVRichtlinie (bzw. das SaubefeahrzeugeBeschaffungsgeset:
ist die offentliche Hand in der Verpflichtung, saubere Antriebel zukinftigen
Ausschreibungen zu bericksichtigen.

Beschreibung:

Der Fuhrpark der Verwaltung wird neu ausgeschrieben. Dabei sollen 15 Leasingfal
beschafft werden. Durch die gesetzlichen Vorgaben sollen 5 Fahrzeuge batterieel
beschafft verden. Lademdglichkeiten werden parallel dazu geschaffen.

Initiator:

Kreisverwaltung Nordhausen

Akteure:

Kreisverwaltung NordhauseAutomobilhersteller bzw-handler Energieversorger
Zielgruppe:

Mitarbeite des LRA Nordhausen

Handlungsschritte und Zeitplan:

Eine Forderung wurde bereits beantragach Erhalt des Fordermittelbescheides ist
Ausschreibung der PKWs im Jahr 2022 (2. Jahreshélfte) geplant. Es soll dann in 2
der Beschaffung der PKWs begonnen werden.

Erfolgsindikatoren/Meilen steine:

Als Meilensteine sind der Erhalt der Fordermittel des Landes, die Ausschreibur
erfolgreicher Vergabe und die Anschaffung der PKWs mit zugehoriger Ladeinfrast
geplant.

Gesamtaufwand/Kosten:

Als Gesamtkosten werden fur die funf Fahrzelber 24 Monate Leasingdauesgesami
45.000 0 erwartet.

Finanzierungsansatz:

Die MalRnahme wird durch die Thuringer Aufbaubank gefordert. Es werden 40
Leasingrate eines batterieelektrischen PKWs bei Austausch eines Verbrenners g
Damit betragt die Fordersumnie8 . 0 0 O U nantdil,ewelch&nidg &reisverwaltur
aufbringen muss, betr@agt 27.000 0.
Energie- und THG-Einsparung:

Die THG-Einsparung wird bei den fuinf anzuschaffendeAlEos mit insgesamt 10 t G&
Uber die zwei Jahre erwartdDabei wird der Brennstoff Diesel durcBtrom aus den
Strommix substituiert.

Wertschopfung:

Die Ausschreibungen unterliegen der Vergabepflicht der 6ffentlichen Hand.
Flankierende MalRnahmen:

Flankierende MalRnahmen bestehen nicht.
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MalRnahmen-nr.: | MalBhahmentyp: | Mal3Bhahmenkategorie: | Malinhahmendauer:
MOBIL 2 techn. MalRnahme mittelfristige Mallnahme| 2025-2026

Mafnahmentitel:
Zweite Beschaffungwelle von EAutos fur die Erneuerung des Fuhrparks
Kreisverwaltung

Ziel und Strategie:

Es soll der Fuhrpark der Verwaltung mit neuen PKWS (Leasinguert werden. Dabe
sollen zur THGReduktion im Verkehrssektor auch batterieelektrische Antr
berucksichtigt werden.

Ausgangslage:

Der Fuhrpark der Verwaltung ist aktuell mit Verbrennungsmotoren (hauptséchlich C
ausgestattet. Durch die CVRichtlinie (bzw. das SaubetléahrzeugeBeschaffungsgeset:
ist die oOffentliche Hand in der Verpflichtung, saubere Antriebe bei zukinf
Ausschreibungen zu bertcksichtigen.

Beschreibung:

Der Fuhrpark der Verwaltung wird neu ausgeschrieben. Dabei sdléedsingfahrzeug
beschafft werden. Durch die gesetzlichen Vorgaben séllEahrzeuge batterieelektrise
beschafft werden. Lademdglichkeiten werdiaei bereits bestehen

Initiator:
Kreisverwaltung Nordhausen

Akteure:
Kreisverwaltung Nordhausen, Aurhobilhersteller bzw-handler, Energieversorger

Zielgruppe:
Mitarbeiter des LRA Nordhausen

Handlungsschritte und Zeitplan:
Die Fahrzeuge werden voraussichtlich per Leasing im Jahr 2025 beschafft. Dazu erfq
entsprechende Ausschreibung inkl. VdrgaUm Fordermittelies Landesutzen zu kénner
werden diese vorab auch beantragt.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
Als Meilensteine sind der Erhalt der Fordermittel des Landes, die Ausschreibur
erfolgreicher Vergabe und die Anschaffung der PKWsplant. Die notwendig
Ladeinfrastruktur besteht dann bereits, da in 2023/2024 bereits fdnitds angeschafi
werden.

Gesamtaufwand/Kosten:
Als Gesamtkosten werden fur diechd=ahrzeuge tber 24 Monate Leasingdansgesamit
54000 U erwartet.

Finanzierungsansatz:

Die MalBnahme wird durch die Thuringer Aufbaubank gefordert. Es we3@eto der
Leasingrate eines batterieelektrischen PKWs geférdert. Damit betrdgt die Forder
16200 0. Der Eigenant ei |lgauforirggénanoss,etrdgi.80 0 K

Energie- und THG-Einsparung:

Die THG-Einsparung wird bei den flinf anzuschaffendeAlEos mit insgesamt2lt COyxq
Uber die zwei Jahre erwartdDabei wird der Brennstoff Diesel durch Strom aus ¢
Strommix substituigr

Wertschdpfung:
Die Ausschreibungen unterliegen der Vergabepflicht der 6ffentlichen Hand.

Flankierende MalRnahmen:
Flankierende MaRRnahmen bestehen nicht.
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MalRnahmen-nr.: | MalBhahmentyp: | MaBhahmenkategorie: | Mal3Bnhahmendauer:
MOBIL 3 techn. MalRnahme kurzristige MalBnahme | 20232025

Mafnahmentitel:
ZweiteBeschaffungwellevon E-Bussen fiir die Verkehrsbetriebe Nordhausen GmbH

Ziel und Strategie:

In den Jahren 2@22025 soll insgesamt 6 Busseflr die Verkehrsbetriebe Nordhaus
GmbH beschafft werden.i® neuen batterieelektrischen Busssmken dieEmissionen au
dem Verkehrssektor, indem wahrend des Betriebs keine Emissionen verursacht wer(

Ausgangslage:

Bislang wurden bereits 6 batterieelektrisch betriebene Busse fur durch die Verkehrst
Nordhausen beschafft, um die Emissionen im Verkehrssektor zu reduZigese. Busse
werden auf den Regionallinien im LK Nordhausen eingesetzt. Die Giberwiegende An:z
Bussen im Kreis wird jedoch noch mit Diesel angetrieben.

Beschreibung:

Mit der Substuierung von einem Dieselbus je Jahr kann der Anteil dhdbilitdt im Kreis
sukzessive erhéht werden. Durch die Fahrplane der Verkehrsbetriebe Nordhausen
entsprechend zu bedienenden Ortschaften/Haltestellen eignen dtssE flr der
Regionalvekehr.

Initiator:
Kreisverwaltung Nordhauseierkehrsbetriebe Nordhausen GmbH

Akteure:
Kreisverwaltung NordhauseNgerkehrsbetriebe Nordhausen GmbH, Hersteller/Handler|
E-BussenEnergieversorger

Zielgruppe:
Mitarbeiter der Verkehrsbetriebe Nér@usen, private Verbraucher

Handlungsschritte und Zeitplan:

In den Jahren 2022025 sollen je zwei Busse beschafft werdefEs erfolgt je eine
Ausschreibung mit anschlielender Vergabd die Beschaffung. Die Ladeinfrastruktur a
dem Betriebshof der Vkehrsbetriebe Nordhausen ist bereits vorhanden.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
Als Meilensteine sind der Erhalt der Fordermittiéd die Busse die Ausschreibung m
erfolgreicher Vergabe und die Anschaffung Bahrzeugegeplant.

Gesamtaufwand/Kogen:
Als Gesamtkosten werdgae EBus et wa 680. 00 U angeno
Hersteller abhangig.

Finanzierungsansatz:

Durch eine Landesforderung werden 65 % der Kosten geférdert. Insgesamt werder
Jahren 202-2025 6 EBusse angeschaffivo b e i dadurch 4,1 WV
ent stehen. Etwa 2,65 Mio. 0l,45vMdio. @ e b | e iu
EigenanteilFremdmitteldes Verkehrsunternehmeimsdiesem Zeitraum

Energie- und THG-Einsparung:
Durch die Einsparung des D&ds und die Nutzung von klimaneutralem Strom
Wasserkraftwerken kdnnen je Bus 15 t£{m Jahr eingespart werden.

Wertschdpfung:
Die Ausschreibungen unterliegen der Vergabepflicht der 6ffentlichen Hand.

Flankierende MaRRnahmen:
Flankierende MaRnaten bestehen nicht.
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MalRnahmen-nr.: | MalBhahmentyp: | MaBhahmenkategorie: | Mal3Bnhahmendauer:
MOBIL 4 techn.MalRnahme| mittelfristige MalBnahme| 2025-2028

Mafnahmentitel:
Dritte Beschaffungwellevon E-Bussen fur die Verkehrsbetriebe Nordhausen GmbH

Ziel und Strategie:

In den Jahren 2028028 soll jeweils ein Elektrobus fiir die Verkehrsbetriebe Nordha
GmbH beschafft werden. Die neuen batterieelektrischen Busse sollen die Emissiol
dem Verkehrssektor senken, indem wahrend des Betriebs keine Emissienesaeht
werden.

Ausgangslage:

Bislang wurden bereits 6 batterieelektrisch betriebene Busse fir durch die Verkehrst
Nordhausen beschafft, um die Emissionen im Verkehrssektor zu reduZieese. Busse
werden auf den Regionallinien im LK Nordhaunseingesetzt. Die Uberwiegende Anzahl
Bussen im Kreis wird jedoch noch mit Diesel angetrieben.

Beschreibung:

Mit der Substituierung von einem Dieselbus je Jahr kann der AnteilMpolHitat im Kreis
sukzessive erhoht werden. Durch die Fahrplamevidekehrsbetriebe Nordhausen und

entsprechend zu bedienenden Ortschaften/Haltestellen eignen dtssE flr der
Regionalverkehr.

Initiator:
Kreisverwaltung Nordhauseierkehrsbetriebe Nordhausen GmbH

Akteure:
Kreisverwaltung NordhauseNgerkehrsbetriebe Nordhausen GmbH, Hersteller/Handler
E-BussenEnergieversorger

Zielgruppe:
Mitarbeiter der Verkehrsbetriebe Nordhausen, private Verbraucher

Handlungsschritte und Zeitplan:
Je Jahr wird ein Bus ausgeschrieben und anschlieRend beschaffiad®infrastruktur au
dem Betriebshof der Verkehrsbetriebe Nordhausen ist bereits vorhanden.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
Als Meilensteine sind der Erhalt der Fordermittiéd die Busse die Ausschreibung m
erfolgreicher Vergabe und die Anschafg derFahrzeugegeplant.

Gesamtaufwand/Kosten:
Als Gesamtkosten werdga E-Bus etwa680.0000 angenommen. Di e
Hersteller abhangig.

Finanzierungsansatz:

Durch eine Landesforderung werdéh % der Kosten gefordert. Insgesamt werdemen
Jahren 2022028 4 EBusse angeschafft, wobei dadur2ly2 Mio. 0 an Gesamtkoste
entstehen. Etwd,77 Mi o . G werden dur c9650 .d0a0sO Lla nk
Eigenanteiffir die Verwaltung

Energie- und THG-Einsparung:
Durch die Einsparungdes Diesels und die Nutzung von Kklimaneutralem Strom
Wasserkraftwerken kdnnen je Bus 15 t &£{m Jahr eingespart werden.

Wertschdpfung:
Die Ausschreibungen unterliegen der Vergabepflicht der 6ffentlichen Hand.

Flankierende MaRRnahmen:
Flankieremle MaRnahmen bestehen nicht.
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MalRnahmen-nr.: | MalBhahmentyp: | MaBhahmenkategorie: | Mal3Bnhahmendauer:
MOBIL 5 techn. MalRnahme langfristige MaRnahme | 20292030

Mafnahmentitel:
Umstellung det.oks derHSB auf einen klimafreundlichen Antrieb

Ziel und Strategie:
Die Harzer Schmalspurbal®mbH (HSB) verfugt iber Dampfloks und Triebwagddie
Loks sollen zukinftig auf einen klimafreundlichen Antrieb umgestellt werden.

Ausgangslage:
Die HSB als touristisch bedeutende Eisenbahngesellschaft im Harz verfugt
stenkohlebefeuerte Loks und dieselversorgte Triebwagen.

Beschreibung:

Aufgrund von steigende Kosten flr fossile Energigager sollen die Antriebe au
klimafreundliche Optionen umgestellt werddss ist durch die benotigt&rhaltung der
Traditiondie Entwicklung von Dampf und Geruch wahrend der Fabrerhalten.

Initiator:
Kreisverwaltung Nordhausehlarzer Schmalspurbahn GmpHochschule Nordhausen

Akteure:
Kreisverwaltung Nordhausen, Harzer Schmalspurbahn  GmpH Anbieter von
Schienenfahrzeugeirergieversorger

Zielgruppe:
Harzer Schmalspurbahn GmbH, private Verbraucher, Touristen im LK Nordhausen

Handlungsschritte und Zeitplan:
Aktuell werden fir die Umstellung der Lolkdie Optionen fur den zukinftigen Antrie
gepruft.Es soll in den kommendemldren eine Umsetzung in Form der neuen Loks ung
Erzeugung der Energie stattfinden. U. a. wurden die Méglichkeiten eines Wasserstoffs
und einerNutzung vonPyrolysé&ohle untersucht. Die Durchfihrung dieses komple
Projekts soll 2029 erfolgen.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
Nach der ldentifikation der optimalen Ldésung soll es in die Energieproduktior
klimafreundlichen Brennstoffs gehen. AnschlieBend werden die neuen Loks tec
umgesetzt und beschaftft.

Gesamtaufwand/Kosten:
Die Kosten kdnnen zu diesem Zeitpunkt noch nicht genau quantifiziert werden.

Finanzierungsansatz:
Die Nutzung von Fordermitteln kann momentan noch nicht angegeben werden.

Energie- und THG-Einsparung:
Die THG-Einsparungkann erst quantifiziert werden, wenn die aentriebsart gefunde
wurde. Aktuell werden je Fahrt fur eine Lok der HSB etwa 10 $sgf@eigesetzt.

Wertschdpfung:
Durch die Unterstitzung einer regionalen Eisenbahngesellschaft findet bereit
entsprechende Wertschdpfung statt.

Flankierende MalRnahmen:
Flankierende MaRRnahmen bestehen nicht.
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MalRnahmen-nr.: | MalBhahmentyp: | MaBhahmenkategorie: | Mal3Bnhahmendauer:
MOBIL 6 techn. MalRnahme langfristige MaRnahme | 2025-2030

Mafnahmentitel:
Umstellung deiTriebwagen deHSB aufbatterieelektrischéntriebe

Ziel und Strategie:

Die Harzer Schmalspurbal@®mbH (HSB) verfigt Gberinige Triebwagen welche aktuel
mit Diesel versorgt werdemurch das betrachtliche Alter der Triebwagen missen die
den kommenden Jahren erneuert werden.

Ausgangslage:

Die HSB als touristisch bedeutende Eisenbahngesellschaft im Harz verfigt
steinkohlebefeuerte Loks und dieselversorgte Triebwadearch die gestiegene
Energiepreise stellt sich die Frage nach einer Energieversorgung der Schienenfat
welche derAutarkiegrad deutlich erhéhen kann und auch klimafreundlicher ist.

Beschreibung:

Aufgrund von steigende Kosten fur fossile Energigager sollen die Antriebe au
klimafreundliche Optionen umgestellt werdedach bereits erfolgten Analysen ist
Option won batterieelektrischen Triebwagen heranzuziehen.

Initiator:
Kreisverwaltung Nordhausehlarzer Schmalspurbahn GmbH

Akteure:
Kreisverwaltung Nordhausen, Harzer Schmalspurbahn GmbH, Anbieter
Schienenfahrzeugen, Energieversorger

Zielgruppe:
Harzer Schmalspurbahn GmbH, private Verbraucher, Touristen im LK Nordhausen

Handlungsschritte und Zeitplan:

Nach Prufung der Optionen wurde entschieden, die Triebwagen mit batterieelekt
Antrieben zu beschaffen. Es handelt sich insgesamt Ume®bwagen welche sukzessiv
ausgetauscht werden sollen.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

Nach der Identifikation der optimalen Lésung eallnun bald die Mittel bereitgeste
werden. Es folgt die Schaffung der Ladeinfrastruktur und die Umsetzung durg
Besch&fung der neuen Triebwagen.

Gesamtaufwand/Kosten:
In 2023 wird eine Studie zur Kostenschatzung geplant.

Finanzierungsansatz:
Die Nutzung von Férdermitteln kann momentan noch nicht angegeben werden.

Energie- und THG-Einsparung:
Die THG-Einsparung kanaktuell noch nicht angegeben werden.

Wertschdpfung:
Durch die Unterstitzung einer regionalen Eisenbahngesellschaft findet bereit
entsprechende Wertschdpfung statt.

Flankierende MaRRnahmen:
Flankierende MaRRnahmen bestehen nicht.
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Maflnahmennr.. | MalBnahmentyp: | MalRnhahmenkategorie: | Malinahmendauer:
MOBIL 7 techn. MaRnahme mittelfristige MalRnahme | 20242027

Maf3nahmentitel:
Neuordnung des OPNV in Nordhausen: Linie 20

Ziel und Strategie:

Mithilfe einer Umstrukturierung des OPNV soll auf dem AbscHratdratsamt, Badehaui
Gemeinde Harztorsoll der StralRenverkehr auf der B 4 entlastet werden. Aucl
Attraktivitat, speziell fur den Schilerverkehr soll damit gesteigert werden.

Ausgangslage:

Der Schilerverkehr zwischen der Kreisstadt Nordhawsehandgmeinde Harztannd der
Stadt Ellricherfolgt nur zu einem sehr geringen Teil Gber den Schienenverkehr (aufgru
beschrankten Kapazitat und Streckenfuhrung. Ein Grol3teil der Schuler wird mi
Linienbusverkehr beférdert und in Niedersachsweife Richtung der einzelnen Ortste
bzw. der Stadt Ellrich weiterverteilt. Darlber hinaus gibt es eine starke Nutzun
sogenanntTeanx i ASEl tdeiren gemei nsam mit dem |
Verkehrsbelastung der BundesstralRe 4 fiihbam. Umstieg zum OPNV bzw. die Nutzur
von strallengebundenen Verkehrsmitteln ist daher unattraktiv.

Beschreibung:
Mit der Umstrukturierung des Linienverkehrs auf dem Abschrtidratsamt, Badehau:s
Gemeinde Harztosoll erreicht werden, dass mit neuentéaeelektrischen Triebwagen d
Durchfahrt auf der genannten Strecke vollstdndig méglich ist. Auch eine héhere Ka
fur die Fahrgaste ist dabei vorgesehes kann somit nicht nur ein emissionsfreier Antr,
auf der Schiene gewahrleistet, sonderansio die B 4 zu den Stol3zeiten von Schulbegir
schluss entlastet werden. Die neue Linie 20 soll bis zum Bahnhof Niedersachswer
erfolgen, welcher zu einem Taktknoten ausgebaut werden soll. Von Niedersachswer
werden dann klimafreundliche-Busse die Fahrgaste weiterhin auf den Regionallinien
Landkreises verteilen.

Initiator:
Kreisverwaltung Nordhausen

Akteure:
Kreisverwaltung Nordhausen, Harzer Schmalspurbahn GmbH, Anbieter
Schienenfahrzeugen, Energieversorger

Zielgruppe:
Schuler und i. A. Burger im LK Nordhausen

Handlungsschritte und Zeitplan:
Bei der Mallnahme wird zunachst nach finanzieller Absicherung des Projekis
Maflnahme hinsichtlich technischer Umsetzbarkeit beim Ausbau des Liniennetzes ¢
Mit der Durchfihrung (und den allg. notwendigen Ausschreibungen und Vergates
Projektes und dem Umbau des Netzes, sowie der Anschaffung von neuen batterieelek
Triebwagen kann die MalRnahme dann erfolgreich abgeschlossen werden.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
Die Meilensteine des Projekts sind die erfolgreiche Konzeption und Planung des Vort
die Umsetzung bzgl. Umbau des Liniennetzes und die Anschaffung von den
batterieelektrischen TriebwagerAll diese Meilensteine missen entsprechend
Ausschrébungen und Vergaben durchgefihrt werden.

Gesamtaufwand/Kosten:

Die Kosten des Projekts kénnen gegenwartig noch nicht genau angegeben werde
jedoch allein durch die Anschaffung vo
zu rechnen.
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Finanzierungsansatz:
Die Nutzung von Férdermitteln kann momentan noch nicht angegeben werden.

Energie- und THG-Einsparung:

Durch die Anderung der Antriebstechnik wird mit einer TH@sparung von 270 t CQ,

gerechnet.

Wertschopfung:

Es sind die allgemeen Grundsdtze beim Vergaberecht zu beachten. Es sollen
Moglichkeit regionale Unternehmen und Planungsbiros in das Projekt einbezogen w

Flankierende MaRRnahmen:
Flankierende MaRRnahmen bestehen nicht.
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7.4 weitere/allgemeine MaRnahmen fur den Klimaschutz(ALLG)

Maflnahmennr.. | MalBnahmentyp: | MalBnhahmenkategorie: | Malinahmendauer:
ALLG 1 Stratege kurZristige Mal3nahme | 2023-202%6
Maf3nahmentitel:

Anschlussvorhaben Klimaschutz

Ziel und Strategie:

Nach der Erarbeitung des integiten Klimaschutzkonzeptes fir den LK Nordhausen so
April 2023 mit dem Anschlussvorhabemas Thema Klimaschutz weiterhin bearbe
werden. Ziel ist eine Fortschreibung des integrierten Klimaschutzkonzeptes, die erfol
Durchfiihrung weiterer Kihaschutzmaf3nahmen und ein entsprechendes Controlling f
Erfolge im Bereich Klimaschutz undnpassung.

Ausgangslage:

Mit der Erarbeitung des vorliegenden Klimaschutzkonzeptes wurde erstes Strateg
erstellt, um eine Reaktion der Verwaltuahgs Landkreises Nordhausen auf den Klimawa
zu ermdoglichen und somit die Vorbildfunktion der offentlichen Hand einzunehmen.
Projekte wurden dabei begonnen, teilweise auch erfolgreich beendet. Fir die Entw|
im Bereich Klimaschutz muss jedodoch viel getan werden, um a.eine klimaneutral¢
Energieversorgung basierend auf erneuerbaren Energien zu erreichen.
Beschreibung:

Durch das Anschlussvorhaben Klimaschutz kann der Klimaschutzmanager weitere dr
durch eine Férderung bdsiftigt werden und Themen wie Nachhaltigkeit, Klimaschutz
Klimaanpassung systematisch und strategisch ausbauen. Mit der Fortschreibu
Konzeptes kann ein Controlling tGber die bisher erbrachten-EihGparungen erfolgeAuf
diesem Weg soll sich dé&dimaneutralitat gendhert werden.

Initiator:

Kreisverwaltung Nordhausen

Akteure:

Kreisverwaltung Nordhauserlanungsbiiros

Zielgruppe:

Birger im LK Nordhausen, Verwaltung (inkl. Mitarbeitern), Schulen
Handlungsschritte und Zeitplan:

Es wird im September 2022 eine Forderung fur das Anschlussvorhaben Klimas
beantragtNach Erhalt des Bescheides kann dann ab April 2023 das Thema Kilma
durch den Klimaschutzmanager weiterbearbeitet werden. Das Vorhaben lauft drei Ja
endet somit inMéarz 2026.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

Als erster Erfolg ware die Vorlage des Fordermittelbescheides zu nennen. Danach K
Vorhaben starten und die systematische Bearbeitung des Klimaschutzes im LK Norc
weiterhin voranschreiteiWeitere Meilensteine werden sich dann wéhrend der Prozess
ergeben.

Gesamtaufwand/Kosten:

Die Kosten des Vorhabes wer den i nsges amtDies kahnjegldciers
bestatigt bzw. genau angegeben werden, wenn der Forderantrag mit entspre
finanzieller Hohe bewilligt wurde. Aufgrund des integrierten Klimaschutzkonze
(Erstvorhaben) kdnnen dieeSamtkosten entsprechend abgeschétzt werden.
Finanzierungsansatz:

Durch die Férderung von Bund und Land werden 100 % der MalRnahme geftrdert. B
die Kommunalrichtlinie des Bundes und die Richtlinie Klimalnvest des Landes genut:
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Energie- und THG-Einsparung:

Eine direkte Energieund THGEinsparung kann nicht ermittelt werden, da es sich um
konzeptionelle MaRnahme handelt. Jedoch kdnnen durch den Klimaschutzmanager
MalRRnahmen bearbeitet werden, um sich der Klimaneutralitat im LK Nordhausnahern

Wertschopfung:
Beim Anschlussvorhaben kdnnen auch Dienstleistungen gefordert werden. Bei dies
versucht, eine vergabekonforme Losung mit regionalen Planungsbiros zu finden.

Flankierende MalRnahmen:
Flankierende MalRnahmen besteheshni
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MalRnahmen-nr.: | MalBhahmentyp: | MaBhahmenkategorie: | Mal3Bnhahmendauer:
ALLG 2 Strategie kurzfristigeMal3Bnahme | ab 2023 fortlaufend

Mafnahmentitel:
jahrlicher Klimaschutzbericht im Kreistag

Ziel und Strategie:

Fur die Erfogssicherung des Klimaschutzes ibK Nordhausen solljahrlich ein
Klimaschutzbericht im Kreistag vorgestellt werden. Es soll zum jeweiligen Stan
MaRnahmenerfullungler Verwaltung inkl. der kommunalen Unternehmiem Bereich
Klimaschutz informiert werden

Ausgangslage:
Nach Fertigstellung des vorliegenden Integrierten Klimaschutzkonzeptes wurden aucl
investive MalRnahmen vorgesehdss ist nicht hinreichend, die MalRBhahmen ledig
einzuplanen, da auch das Controlling der Klimaschutzfoitselwon hoher Prioritét ist.

Beschreibung:

Mit den Jahresberichten im Kreistag des Landkreises Nordhauszden sowoh
Fortschritte, als auch Probleme in Bezug auf KlimaschutzmalRnahmen dargelegt.
dadurch ein Controlling der MalRnahmemiterhin erméglicht werden, um den jeweilig
Projektfortschritt der einzelnen MalRnahmen zu diskutieren und ggf. Verbesserungso
zu finden.

Initiator:
Kreisverwaltung Nordhausen

Akteure:
Kreisverwaltung Nordhausen kommunale Unternehme der  Verwaltung
Klimaschutzmanagement im LK Nordhausen

Zielgruppe:
Kreistag des Landkreises Nordhausen

Handlungsschritte und Zeitplan:
Die einzelnen Fortschritte zu den MalBnahmen sollen im September 2023 erstn
Kreistag vorgestellt werden. Es foldann je Jahr ein Bericht fur den Fortschritt der einze
MaRnahmen im Kreistag des Landkreises Nordhausen.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
Als Meilensteine des Projektsind die jahrliche Erstellung und Prasentation
Zwischenergebnisse im Kitag zu nennen.

Gesamtaufwand/Kosten:
Da es sich nicht um eine investive MalRnahme handelt, entstehen durch die Bericht
weiteren Kosten.

Finanzierungsansatz:
Forderungen werden fur das Projekt nicht genutzt.

Energie- und THG-Einsparung:
Energe- und THGEinsparungen entstehen durch die investiven Mal3hahmen. Bei
Malnahme kénnen die Einsparungen nicht quantifiziert werden.

Wertschopfung:

Es handelt sich bei den diskutierten Projekten um Maflinahmen im LK Nordh&adesi
sollen unter Beghtung der Vergaberichtlinien stets Firmen und Planungsbiros au
Region unterstitzt werden.

Flankierende MaRRnahmen:
Flankierende MalRnahmen bestehen nicht.
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8 Akteursbeteiligungen und Netzwerke

Im Rahmen der Erarbeitungdes Integrierten Klimaschutzkweptes ist die Beteiligung von
Birgerndes Landkreises, von Energiegenossenschaften als Akteler@usammenarbeit mit
der Wissenschaft oder auch die Vernetzung mit anderen Klimaschutzmaeaygeiichtiger

Bestandteil

8.1 Energiegenossenschaften imK Nordhausen

Im LK Nordhausen sind die folgenden Energiegenossenschaften zu nennen, welche bereits

erfolgreich umgesetzte Projekte zu verzeichnen haben:

1 Energiegenossenschaft Harztor eG
1 Energiegenossenschaft Helmetal eG

1 Solidarische Energiegenossenschattiflilgen eG

Die genannterEnergiegenossenschaftéand weitere in Thidringenyverden vom Verein
BirgerEnergie Thiringen e. Wnterstitzt und vernetddas Ziel ist, die Motivation der Burger
fur das Einbringen in die Energiewende zu steigern. Die Bevaigesoll mit Investitionen in
EE die Energiewende aktiv mitgestalten kdnnen, einen Beitrag zum Klimaschutz und einer
nachhaltigerEnergieversorgung leisten und von den Projekten der Energiegenossenschaften

profitieren.

Die Energiegenossenschaft Helmet&b @at beispielsweiseBeteiligungen an mehr als 20
Projekten, welche den Ausbau der erneuerbaren EnergidtKimMlordhausen férdern. So
wurden u. a. 2 Windenergieanlageon Enerconim BirgerwindparkUthlebenunterstitzt,
welche mit je 3 MW Leistung etwadiMio. kWh Stromim JahrerzeugenUber 450 Biirger
habeneinen Anteil voninsgesami49 % an den Anlagen erworben und sich aktiv an der

Energiewende beteiligMuller et al., 2019)
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Im Jahr 2021 wurde das Projdddites NahwémenetgestartetDie EG Helmetahatte sich die
Frage gestellt, widie Gemeinde Werthaptimal mit EE thermisch versorgt werden kénnte.
Esfiel nach einem Prozess der Ideenfindung die Wahbaafflachennah&eothermie, um 33
neu zu bauende Wohnhduser einem Nahwarmenetz umweltfreundlich mit Wéarme zu

versorgen

Abb. 33: Verlegung des Kollektorfeldes in Werti{efgene Fotografie)

Die Abbildung zeigt den Bau des Flachkollektors in 1,3 m Tiefe, um sich die Anlage heorstel

zu konnenDer Kollektor istin 2 Teilfelder untergliedert und nimmt eine Flache von etwa 8.000
m? ein. Durch die Technologie der Geothermie kann bei diesem Projekt mit geringen
Vorlauftemperaturen von 5 18 °C die thermische Versorgung der neuen Wwiuser
gewahrleistet werden. Die Verluste durch den Warmetransport sind simgtering und eine
Dammung der Wéarmeleitungen ist nicht notwendig. Um mit dieser geringen Vorlauftemperatur
die Hausethermischzu versorgen, mussen die Heizflachen entspretigeol3 sein. Ful3Bboden

oder Deckenheizungen bieten sich diesbeziglich hervorragend an. Mit einer modernen
Bauweise und guter Isolierung der Hauser (Effizienzstandard oder Niedrigenergiehduser) kann
so die thermisch&ersorgung ohnelen Einsatz vomrennsbffen gewahrleistet werden. Fur

das Betreiben der Warmepumpen ist Strom notwendig, welcher von Photovaitalk

Windenergieanlagen regenerativ bereitgestellt werden Ratetzel, 2021)
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Neben den Energiegenossenschaften sinduch Netzwerke zum Wissensund
Erfahrungsaustausch von groRem Vorteil fiir die erfolgreiche Erarbeitung von
KlimaschutzmalRnahmen un#tonzepten. Im Folgenden wird auf die Zusammenarbeit der

Klimaschutzmanager in Thiringen durch das NetzwIKT eingegangn.

8.2 Netzwerk des kommunalen Klimaschutzes in Thiringen (NKKT)

Die ThEGA als Landesenergieagenkwordiniert die Klimaschutzmanager in Thiringéfit

der Vernetzung von verschiedenen Akteuren aus Verwaltung, Wirtschaft und Wissenschatft soll
der Klimaghutz gestarkt und ausgebaut werdes finden regelmafige Netzwerktreffen statt,

bei denen die Aktivitaten der einzelnen Landkreise und Stadte im Bereich des Klimaschutzes
ausgetauscht werdé RhEGA, 2021)

Die Netzwerktrefén finden vierteljahrlich statt werden in verschiedenen Landkreisen bzw.
Stadten in Tharingen (wie Erfurt, Nordhausen, Eisenach, Weimar oder Muhlhausen)
veranstaltet. Die folgenden Netzwerktreffen boten wahrend der Erstellung des vorliegenden

Konzeptes diéidglichkeit zum Erfahrungsaustausch und der Vernetzung:

16.06.2021: Nordhausen, am Klimapavillon
15.09.2021: Eisenach, Hybridveranstaltung
01.12.2021: digitales Netzwerktreffen
30.03.2022: digitales Netzwerktreffen
22.06.2022: Erfurt, am Klimapavillon

= =/ 4 A =2

Es werden Erfahrungen mit Férdermitteln unter den Klimaschutzmanagern ausgetauscht, vom
TMUEN Informationen zu neuen Entwicklungen bzgl. neuen FoOrderprogrammen oder

anderweitigen Entwicklungen aus dem Ministerium bekannt gegeben und weitere
Vorstellungen va Studien, klimaschutzrelevanten Forschungsprojekten oder weiteren

Akteuren im Bereich von Mobilitatsind Warmewendéz. B. denaoder daKWWin Halle)

vorgestellt.
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Das NetzwerNKKT wird gemeinsam mit d&fFhEGAeineBa u her renmappe AEner ¢
und nachhal tundyeins Arieasgreppeiizum Themd®0 % EE in Kommunen
etablieren mit dem Ziel von entsprechenden Handlungsempfehlungen fir das Erreichen der

Klimaneutralitat.

Es wurde u. a. im Jahr 2084s Thiuringer CoronS ond er v e r m° gue rgefiénEkdes ma s ¢ h
Ministeriums TMUEN vorgestelltMit einer Gesamtsumme van2  Misadllen diéStadte

(und spater auch Landkreise) Projekte im Klimaschatstarkt umsetzerGrundlage dabei ist

eine Verteilung Uber die Einwohnerzahl der Stadte/Gemeinden/Landkreise: Je Einwohner
werden 3 U0 anger ec hne tlen kddnere unzkdimaschuazprojekte zue r u f ¢
unterstitzen. Fur kleine Gemeindenit sehr geringen Einwohnerzahlest dabei die

Unt er gr e nas&ofdtzu®essingDie Gelder kbnnen als direkte Ausgaben oder als
Eigenmittel fur Forderprogramme genutzt werdBedingung ist, dass dierojektevon den
Stadten/Gemeinden/Landkreisen bis 28011202 umgesetzt sind-ur den LK Nordhausen

ergaben sich daraus knapp 200.000 U von der

Neben den Informationen zu Fordermittelardenauch u. a. weitere interessante Optionen fur
den Klimaschutz, wie degtromsparcheckdie Mdglichkeit derWeiterbildung von Azubis zu
AKI i ma sdasTihemm fmachhaltige Bildung durch Lehrangebote (z. B. Recyclingmobil)
oder das Energiesp&ontracting derdenaim NKKT vorgestellt

Auch das Thema Offentlichkeitsarbeit wurde bei den Netzwerktreffen thematisiegindin
Erklarvideo tUber die Arbeit eines Klimaschutzmanadetdie THEGA einen interessanten
Anreiz fur Gemeinden entwickelt, welcheta&ll noch nicht Uber ein Klimaschutzmanagement

verfiigen

Ein fur das Klimaschutzmanagement besonderisierendesThemaist die Datenlage bei
Erstellung von THGEBilanzen: Durch ungenaue Datenlage bei nicht leitungsgebundenen
Brennstoffen wie Biomasse edKohle kann eine derartige Bilanz nicht genau vorgenommen
werden, sondern nur abgeschéatzt werden. Diese Daten sollen zukUnftig durch Erhebungen des

Thiringer Landesamtes fur Statistik verfiigbar sein.
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8.3 Netzwerk endlich unendlichi Modellregion Nordhausen

Der LK Nordhausen soll bis 2050 klimaneutral und lebenswert gestaltet wéyaen 2045

nach dem ThirKlimaG) Um die Klimaneutralitat zu erreichen, sollen nachhaltige
Verkehrskonzepteein klimaneutraler Gebaudebestand und Aesbau der EE koordinier
werden.Es finden mit Hinblick auf die Projektfortschritte und den allgemeinen Austausch
regelmafige Netzwerktreffen statt. Im Jahr 2021 wurde anddDein Netzwerktreffen im
Klimapavillon in Nordhausen durchgefiihrt, wobei die aktuellen Projekteon den
verschiedenen Akteuren (Forschung, Verwaltung, Energieversorgung und Unternehmen)

vorgestellt wurdenDie folgenden Projekte wurden bereits umgesetzt:

Mobeno eCarSharing

E-Mobilitat im l&Andlichen Raumwerther mobil
Ladenetzentwicklung

1. Mitteldeutsclr Tag der Elektromobilitat
2. Mitteldeutscher Tag der Elektromobilitat
Ladepark Nordhausen

Modellregion NordhauseMobeno 2020
eCarSharing 1 Harz

Wasserstofftankstelle

Windpark Uthleben

Potentialatlas PV (Solaratlas)

Biomethananlage Nordhausemeuerbar&ernwarme aus der Region

=4 =4 =4 4 A4 A4 -4 -5 -4 -4 -4 A4 -

Fernwarmenetz: Ausbau und Nachverdicht2ng Nachverdichtung: Anschluss
Wohnquartier Engelsburg und KranichstraRe an die Fernwarme/Modernisierung
Wohngebaude SWG

Die Auflistung zeigt einige der Projekte des Netzwerks in Nordlhmauser Windpark in
Uthleben wurde bereits unter 8.1 als ein Projekt der Energiegenossenschaft Helmetal mit
Einbezug von Burgern des Landkreises erlaukstwird nun kurz auf die Projeki®erther

mobilund Anschluss des Wohnquartiers Engelsburg an diewéarmeeingegangen.
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8.3.1 E-Mobilitat im landlichen Raum: Werther mobil

In der Gemeinde Werther des Landkreises Nordhausen wurde ein Projekt gestadet, um
Technologie Elektromobilitat im landlichen Raum voranzubringeiEs wurde eine
Solarladestation mit einem 10 kWi-Speicher installiert, um ElektsBkws mit

klimafreundlichem Strom zu versorgen.

Abb.34: das Projekt Werther mobfgemeindewnerther.de)

Ziel ist die Verbesserung der Erreichbarkeit des OPNVs mit Elektrofadpeneals Fahkrund
Leihdienst. Die Ladestation wurde vor der Gemeindeverwaltung Werther (Dorfstral3e 18)
errichtet. Es sind aktuell zwetEahrzeuge verfugbar, welche auch von ehrenamtlichen rahrer
als kostenfreier Fahrdienst mit Voranmeldung angebotenemeRas Projekt wurde bereits
2016 abgeschlosséGemeindeverwaltung Werther, 2018)

8.3.2 Anschluss des Wohnquartiers Engelsburg an die Fernwarme

Das in der Kreisstadt Nordhausen vorhandene Fernwdrmenetz wurde 2018 genutzt, um die
Wohngebaude in der KranichstraB®22, der Engelsburg-I und der Béackerstralle 1 mit
Warme zu versorgen. Es kdnnen somit im Jahr 28,3i{&hgespart werdeiMit dem Projekt

wurde eine seit Uber 25 Jahren betriebene Gasheizung durch FernwarmeFiseiet SWG
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entsteht damider geringste Investitionsaufwand, da in die Warmeerzeugungsanlage nicht
investiert werden mug$SWG Nordhausen, 2018)

8.4 Netzwerk: Biirgerdialog Stromnetz

Die Initiative Burgerdialog Stromnetz trials Vermittler zwischen Blrgern, Politik und
Netzbetreibern auf, um die Anderungen und den Ausbau des Stromnetzes in Deutschland zu
koordinieren. Das Ziel ist die Steigerung der Akzeptanz beim Netzumbau mit Synergie der EE

und damit ein Bestandteil deukiinftigen Energieversorgung.

Es finden \vierteljahrliche Netzwerktreffen statt, wobei mit unterschiedlichen
Themenschwerpunkten und Experten aus Wissenschaft und Wirtschaft der Ausbau des

Stromnetzes diskutiert.

Ein grol3es Thema ist dabei auch der @resMobilitat: Etwa 1 % der Fahrzeuge in Thiringen
fahren elektrisch, wobei allerdings in die Berechnung auch Hybridfahrzeuge einbezogen sind.
Beispielsweise fahren im LK Nordhausen 310 Elektroautos, dabei sind im Kreisgebiet 47
Ladepunkte installiert. Thingenweit muss speziell in Teilen Sithd Westthiiringens noch
verstarktin Ladestruktur investiert werden. Im Bereich Lademanagement sollen Lastspitzen

durch intelligente Ladekonzepte vermieden wergsghrich, 2021)

Bei dner vollstandig erneuerbaneStromversorgungpielt das Thema Speicherung eine grof3e
Rolle: Es stellt sich die Frage nach Potenzialen wadtprofilen des Bedarfeaund der
Erzeugung von EBurch die fluktuierende Erzeugunggenerativer Quelletnitt einegewisse
Grundlastproblematik auf: Was zuvor Kohlend Atomkraftwerke gestemmt haben, muss mit
den EE durch Anwendung von Speichern ermoéglicht werd2ies flhrt zu grof3en
Herausforderungen bzgl. der Frage nach der Speicherung von ESgrgiehermaoglickeiten

kénnen durch Batteriespeicher, Pumpspeicherkraftwerke oder auch molekulare Speicher wie

Powerto-X (Wasserstoff oder Methagymdaglicht werden.

Bzgl. der Batteriespeicher werden flurAttos aktuell Lithium-lonenAkkus verwendet.
Andere Varianterlr batterieelektrische Speicher sind u. a. die keramididisum-Batterie
(Na-lonenAkkumulator) oder di&/anadium Redoklow Batterie Die Vorteile der Natrium

Batterie sind das hohe regionale Vorkommen der Ausgangsstoffe und die Sicherheit mit
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Hinblick auf die Brennbarkeit dieses Akkus: NatritBatterien kdnnen nicht brennen. Die
Natrium-Batterie ist jedoch mit hoherer Ladezeit und Gewicht fur stationare Anwendungen
geeigneter, als fur mobile ApplikationeBatterieelektrische Speichd&bnnen Strom Uber
einige Stunden (von Mittag zu Abenggdoch nicht saisonal speichern. Dies bedeutet, um
beispielsweisdie Differenz der Photovoltaik zwischen Sommer und Winter zu verlagern, wird
auf molekulare Speicher wie Wasserstoff oder Methan zurtickgegriffen weksser(Stelter,
2021)

Auch dielnfrastrukturelle Sektorkopplung in Thuringevar bereits Thema bei Blrgerdialog
StromnetzEs wurden die Ergebnisse der Energiesystemmodellierung und die Bedeutung der
Sektorkopplung von ProfDr. V. Wesselak aus einem Forschungsprojekt der Hochschule
Nordhausen vorgestelltMit Hinblick auf die Fragestellung, ob der Freistaat Thiringen
klimaneutral werden kann, wurde als Ergebnis der Forschung eine Bestatigung ausgegeben.
Daftir ist allerdingsein zugiger Ausbau von Windkraftanlagen und Photovoltaik notwendig.
Um im Bereich Warme die Ablésung von fossilen Quellen wie Erdgas, Heiz6l und Kohle zu
schaffen, muss ebenfalls Strom genutzt werdéih: Powerto-heatkann auf verschiedenen

technologiscenWegen Strom zu Warme gewandelt werdes .stellt sich die Frage nach der

kostenoptimalen Nutzung.

PtH- Elektrodenheizkessel PtH — groRtechnische Warmepumpen Warmespeicher
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Abb. 35: Szenarien bei der Warmenutzung in 2QB@sselak et al., 2021)

In der Abbildung obensind die prognostizierten Entwicklungen bzgl. der Technologien
Elektrodenheizkessel, grofl3technische Warmepumpen und Warmespeicher bis 2050 zu sehen.
Diese Technologien zeigen die Mdglichkeiten \Rowerto-heatauf: Die Umwandlung von

Strom zu Warme mit EEDurch die Kostenoptimierung werden2050 kaum grof3technische
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Warmepumpen vorgesehen, jedoch Elektrodenheizkessel und groRe WarmesyBacher.
genauerer Betrachtung der grof3technischen Warmepuvopenmeute bis 2050 wirklar, dass

u. a. bis 2030 (bzw. 2040, je nach Szenari®in deutlicher Zubawan grol3technischen
Warmepumpen zu verzeichnen istden Folgejahren bis 2050 nimmt die installierte Leistung
jedoch wieder ab, da mit anderen Technologien, wie Elektrodenheizkdss€@ptionPower

to-heatkostengtinstigeangebotenverden kanrfWesselak et al., 2021)

8.5 Netzwerk RAG: Regionale Aktionsgruppe Sudharz e. V.

Der Verein Regionale Aktionsgruppe Sudharz e. V. setzt Projekte fur die regionale Entwicklung
des landkreses Nordhausen um. Dafur wird die Forderung dd=uropaischen
Landwirtschaftsfonds fir die Entwicklung des landlichen RagBElER) genutzt(RAG

Sudharz e. V., 2013Per Vorstand des Vereins besteht aus: Matthias Jendricke @tathel
Landkreises Nordhausen), Thomas Seeber (Kreissparkasse Nordhausen) und Stephan Klante
(Burgermeister der Gemeinde Harztokktuell nutzt der Verein fur regionale Projekte die
Forderperiode von 2032020, wobei bis 2023 noch Restmittel genutzt we@®AG Sudharz

e. V., 2021)

8.5.1 Die LEADER Region Sudharz

Mithilfe der finanziellen Unterstlitzung durch das ForderprogralflBR soll es regionalen
Akteuren ermoglicht werden, den eigenen Lebensraum mitzugestalten. Es werderhmMaf
zur Erhaltung der Lebensqualitat im landlichen Raum geférdert. In Europa sind mittlerweile
mehr als 2.400 LEADERRegionen zu verzeichnen, in Deutschland sind es 321. Die Regionen
sollen sich durch das ProgramibEADER untereinander austauschen, swdrnetzen und
voneinander lernen. Mit der Erarbeitung einer siebenjahrigen Entwicklungsstrategie wird in
jeder Region eine Grundlage fir die Auswahl der Projekte geschaffen. diacRegion
Sudharzst als LEADERRegion mit anderen Regionen vernetzt undtiabdt, im l&andlichen

Raum diverse regionale Projekte umzuse(@ahmeyer et al., 2020)
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8.5.2 RAG-Projekte fur den Klimaschutz

Von den zahlreichen Projekten der RAG Sidharz e. V. werden im Folgenden die Projekte ndher
beleuditet, die dem Klimaschutanzurechnen sindiese sind aufgrund der Fordetrntlinie
ELERIm landlichen Raum des Landkreises, also nicht direkt in der Kreisstadt Nordhausen

vorzufinden.

1 Solarladestation fir Bikes/Pedelecs

Unter den Bemuhungen, das Tme grine Mobilitdt im LK voranzubringenvurde unter
6.4.2.1. Solarladestation fur 1Bikes/Pedelecdereits ein Projekt der RAG erlauterb
Oktober 2021 konnen also Radfahrer auf dem Radweg Heringen/Abzweig Hamma elektrisch
betriebene/unterstitzte Radeder auch Gerate mit USBnschlussan der uberdachten
Ladestation aufladefVerwaltungsangabe, 2021/2022)

M Bildung fiir den Klima und Umweltschutz

Fur die Schaffung von Akzeptannd Verstandnis, aber auch zur Fortbildung bEgima- und
Umweltfragestellungen ist es ebenfalls sehr wichtig, von Beginn an in der Bildung auf
Nachhaltigkeit und Naturverst2ndni snazhandset z e |
eines naturpaddagogischen Konzeptes Grundschulkinder im Raum Nsedigensibilisiert fur

die Schonung von Natur und Ressourgamz-online, 2014)

8.6 Netzwerk Fairtrade und Nachhaltigkeit Nordhausen

Die Stadt Nordhausen ist seit 2010 als erste Stadt in den neuen Bundeslandern zertifizierte
Fairtrade Town Ziel ist die Starkung und weitere Inklusion der Begriffe Nachhaltigkeit und
fairer Handel im Stadtund Landkreisgebiet. Das betrifft soziale Einrichtungen wie Schulen,
KITAs oder Altersheime, aber auch die Verwaltung, den Handel (z. Bcobnter und
Supermarkte) und Unternehmen in Stadt UKd(Verwaltungsangabe, 2021/2022)
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8.6.1 Netzwerktreffen am 21.10.2021

Zum Netzwerktreffen der Steuerungsgrupjagrtrade wurden im LK Nordhausen vier KITAs

als faire KITAausgezeichnetkine faire KITA muss mindestens zwei nachhaltige und faire
Produkte etabliert haben (z. B. Kaffee, Tee, Schokolade o. &.), einen gemeinsamen Beschluss
formulieren, ein faires Team bilden, Bildungsarbeit in der KITA leisten und
Offentlichkeitsarbeit im KITAUmfeld nachweiser(Geisler, 2018) Die folgenden KITAs

wurden im Kreis ausgezeichnet

Kindertagesstatte Domschldsschen
Kindertagesstatte Tierhauschen

Ki ndert ages s-tuAadtiesenkindea 6 s Wal d

= =2 =4 =2

Kindertagessitte Gartenkinder (Bleicherode)

In diesen KITAs gehort Globales Lernen und Fairer Handel zu den essenziellen Inhalten,
welche den Kindern taglich vermitteltenden Mit der Nutzung von fairen Produkten wird den
Kindern von KITA-Leitungen, Erzieher und Htern die Bedeutung fur einen nachhaltigen

Konsum vermittelt.

Im Stadtgebiet ist mit Hinblick auf das Thema Fairtrade der Weltladen zu nennen, welcher beim
Vertrieb von diversen Produkten den Aspekt fairer Handel prift und sich fir nachhaltige
Produkte akiv einsetzt. Es lauft ebenso eine Kooperation zwischen dem Weltladen und der
Backerei Bergmann in Nordhausen: Die Backerei Bergmann beteiligt sich an der Kangpagne
good to go Es werden Produkte wie Brot, Brotchen oder Kuchen, welche am Folgetag nicht
mehr verkauft werden konnen, den Interessenten per App ermoglicht zu gunstigeren
Konditionen zu erwerbeuch beim Thema nachhaltige Bildung sind Stadt und LK akdiv:

dem Mohrchenheft wurde ein nachhaltiges Hausaufgabenheft fir Kinder der
Grundschulklasenstufen entworfen. Die Kinder sollen bereits im jungen Alter die Bedeutung
von Nachhaltigkeit Klimaschutz, Okologie und fairem Handel lern@rerwaltungsangabe,
2021/2022)
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8.6.2 Netzwerktreffen am 05.05.2022

Zum ersten Netzerktreffen im Jahr 2022 der Steuerungsgruppe Fairtrade Nordhausen wurden
zwei Themen festgelegt, mit denen sich die Steuerungsgruppe hauptsachlich in der nachsten
Zeit befassen wirdNachhaltigkeitsmarketingndnachhaltige BildungNach einigen Erfolgen

der Steuerungsgruppeairtrade sollen mit erzielbaren und realen Fortschritten die Themen
Nachhaltigkeit und Fairtrade in Nordhausen wieder stérker vorangebracht werden. Daher wurde
mit dem Fokus auf Bildung und Marketing entschieden, die Zielstellungenditgir

Steuerungsgruppairtrade realistischer zu definiergfVerwaltungsangabe, 2021/2022)
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9 Kommunikationsstrategie

Fir die Kanmunikation des Klimaschutzes inLK Nordhausen sind o6ffentliche
Veranstitungen wahrend der Konzepterstellung, sowie Pressemitteilungen Uber relevante
Fortschritte des Klimaschutzes eine wichtige Komponente in der Arbeit eines

Klimaschutzmanagers.

9.1 Kommunikation mit der Presse

Sowohl der Beginn eines Klimaschutzvorhabersaalch projektrelevante Fortschritte sind fur
die Burgerdes Landkreises von Interesse wetdeniber diverse Medien kommuniziert. Dazu
zéhlen sowohl Vero6ffentlichungen im Internet (Homepageld®& Nordhause)y aber auch

die Kommunikation mit Printmediemder lokalen Radiosender@oerschieru. a. im Mai/Juni
2021 Uber die Thuringer AllgemeindAusgabe vom 22. Juni 2021) und diazonline (am
28.05.2021)eine Pressemitteilungber das Klimaschutzvorhaben im LK Nordhausés
wurde dabei das Vorhaben dkreisverwaltung erklart, die Klimaneutralitdt im Kreis zu
erreichen. Die Verwaltung als 6ffentliche Hand nimmt dabei eine Vorbildfunktion ein und zeigt
Wege auf, Klimaschutz und Klimaanpassung voranzutreiben.

In Bezug auf die Abschlussveranstaltung #déisnaschutzkonzeptes kann in diesem
Konzept ausgesagt werden, dass die Abschlussveranstaltungnadeh Presse offentlich
kommuniziert wird. Da die Abschlussveranstaltung jedoch erst im Oktober 2022 stattfindet und
dieses Konzept bereits Ende Septena®@2 beim Fordermittelgeber vorliegen muss, kann auf

die Abschlussveranstaltung hier nicht weiter eingegangen werden.

9.2 offentliche Veranstaltungen zum Vorhaben

Um die Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes gezielt mit den Budgsn
Landkreiss, sowie den verschiedenen Akteuren zu kommunizieren, werden Ooffentliche
Veranstaltungen geplant. Da im Kalenderjahr 2021 der Klimapavillon in der Stadt Nordhausen
fur die direkte Platzierung von Klimaschutzaktivitdten verschiedenster Akteure verflighar war
wurden auch von Seite des Landratsamtes Nordhausen einige Prasentationen im Klimapavillon
platziert. So konnte bereits ein erster Einblick fur Interessenten zum Vorimhé&hgegeben
werden. Fur die ausfiihrliche Darstellung des Klimaschutzed<imurden weitere 6ffentliche
Veranstaltungen angeboten.
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9.2.1 Vorstellung des Klimaschutzkonzeptes am 31.08.2021

Fur die Erfolgssicherung des integrierten Klimaschutzkonzeptes wurde am 31.08.2021 durch
den Klimaschutzmanager das Vorhaben vor den Mitgliedern des d&gesstund den
Birgermeistern der Gemeinden des Landkreises NordhausegroR3en Plenarsaal des
Landratsamtes Nordhauseorgestellt. Da der Kreistag das Konzept beschlielRen muss, um ein
erfolgreiches Anschlussvorhaben durchzufuhren, ist der Einbezug delickliér des
Kreistages und das entsprechende FeedtbackKommunalpolitikvon gro3erPrioritatfur das
Konzept. Die Burgermeister der einzelnen Gemeinkiénnen ebenfalls sehr interessante
Einblicke in Klimaschutzvorhaben und entsprechende Zustande ijeweiligen Gemeinde
geben und sind somit ein wichtiger Baustein fur ein erfolgreighiesaschutzkonzept im LK.

Der NordhauserKreistag besteht aus den Parteien CDU, SPD, Die Linke, Bundnis 90/die
Grunen, FDP, AfDBLSund der NPD. Es wurden die 46 Mitglier des Kreistages und die 15
Birgermeister des Landkreises eingeladen, um Uber das Thema Klimaschutz konstruktiv zu
diskutieren.

Abb.36: Vorgellung deKSKam 31.08.2021Verwaltungsangabe, 2024J22)

Aufgrund der Bestimmungen wahrend der CorB@demiewurde ein Infektionsschutiz
konzept fur die Veranstaltung aufgestellt. Dieses beinhaltet die Ermittlung der Raumkapazitéat
mit Mindestabstand unter den Teilnehmenden von 1,5 m. Dadurch konniexli2€hmer an

der Veranstaltung ingrof3en Plenarsaal des LRA Nordhauseimehmen. Mit gegebener
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Durchliftung und bereitgestelltem Desinfektionsmittel konnten die Teilnehmer am Platz
jeweils die MundNasenrBedeckung entfernen. Das Tragen der MiNaksenBedeckung war

lediglich beim BetretendesGebaudsund auch im Raum bis zur Platzwahl erforderlich.

Bei der Veranstaltung nahmen 5 Mitglieder des Kreistages und 3 Burgermeister der Gemeinden
des Landkreises teil. Dabei kam es zu einigen Interessensfrag&eithenmaden aber auch

zu einem sinnvollen Austausch von Projekterfahrungen. Es wurde u. a. ein interessantes
Potenzial in Heringen an Biomasse fur eiahwarmeversorgung identifizierDerartige
Vorschlage von Akteuren oder Interesserdes Klimasbutzeskonnen Optionen fur weitere
KlimaschutzmalRnahmen hervorrufen, welche andernfalls nicht (vollstandig) wahrgenommen
wirden.Das Platzieren voWeranstaltungerstalso nicht nur fur die Kommunikation, sondern
ebenfalls fur Inputs kulnftiger Projekte neiessenzieller Bestandteil der Arbeit eines

Klimaschutzmanagers.

9.2.2 Auftaktveranstaltung des Klimaschutzkonzeptes am 16.09.2021

Zur offentlichen Vorstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes wurde am 16.09.2021 im
neuen Gebaude des Gymnasiuvithelm von Humboldtias Vorhaben o6ffentlich vorgestellt.

Ziel der Veranstaltung war es, den Burgern des Landkreises, sowie den Netzwerkpartnern einen
Einblick in das Vorhaben zur Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes zu geben. Dafur
wurden Einddungskarten versendet und auch nachhaltige Kugelschreiber als Werbematerial
beschafit.

Ahnlich wie die Veranstaltung vom 31.08.2021 ves fiir die offentliche Vorstellung des
Klimaschutzkonzeptes hinsichtlich der CordPandemienotwendig, ein Hygienekaept zu
erstellen. Dabei wurden Abstdnde zwischen den einzelm@inehmern sichergestellt und
Masken, sowie Desinfektionsmittel fiir die Teilnehmenden zur Verfigung gestellt. Eine
Belliiftung war durch die im Gebaude integrierte Liftungsanlagen gegeben. diir
Kontaktnachverfolgung wurden ebenfalls die Teilnehnmmet entsprechend erforderlichen

Kontaktdatererfasst, um Infektionsketten unterbrechen zu kénnen.
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Abb.37: AuftaktveranstaltungklimaschutzkonzegVerwaltungsangabe, 2021/2022)

Der Klimaschutzmanager des Kreises hat die Vorstellung des integrierten
Klimaschutzkonzeptes tbernommem einen Einblick in das Vorhaben des Landkreises zum
Thema Klimaschutz und Klimaanpassung zu gelide Estellung des Konzeptes inkdler
bereits imLK durchgefuhrten Klimaschutzmaflinahmen und der geplanten Projekte zeigte den
Interessentemind Akteuren inwiefern die Kreisverwaltung die Vorbildfunktion wahrnimmt

und wie auch die privaten Haushalte einen Mgt zum Klimaschutz (z. B. durch
Energieeinsparungen oder Investitionen Ei) leisten kénnen. Anschlielend fand eine
Podiumsdiskussion mit den folgenden Teilnehmern aus Politik, Verwaltung, Wissenschaft und

Bilrgerbeteiligungen statt:

1 Matthias Jendrickd,andrat des Landkreises Nordhausen
1 Prof. Dr. Viktor Wesselak, Experte ftRegenerative Energiesysteme

1 HansJirgen Weidt, ehemaliger Burgermeister der Gemeinde Werther
9.2.3 Veranstaltung zur Prasentation der Ergebnisse dekK onzeptes
Im Oktober 2022 findet eine offentliche Veranstaltung zur Ergebnisprésentation des
integrierten Klimaschutzkonzeptsttt Wie bereits erwahnkann diese Veranstaltung jedoch

erst nach Fertigstellung dieses Konzeptedlektiert werden, da das Konzept bereits im

SeptembeR022 vom Kreistag des Landkreises Nordhausen beschlossen werden muss.
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10 Verstetigungsstrategieund Controlling -Konzept

Um die Entwicklung des Klimaschutzes im LK Nordhausen langfriatigusichern, sind
einerseits die Qualitatskontroll@er Mallnahmen und TH&E&insparungendurch das
Controlling aber auch die Verstetigung des Klimaschutzes ein wichtiger Bestandteil. Fur die
Durchfiihrung der MalRnahmen, die Qualitdtsd Erfolgskontrolle und dibletzwerkarbeit ist

es notwendig, die genannt@nfgaben durch geeigtes und qualifiziertes Personal, also einen
Klimaschutzmanaganmsetzerund absicherrzu kénnen. Der Klimaschutzmanager wurde in
der Kreisverwaltung im Bereich der Wirtschaftsforderwmgl des Regionalmanagements im
FachbereictBuro des Landrates und Zeale Diensteangesiedelt, um einen kurzen Weg zu
den relevanten Akteuren zu gewinnen. Auch die Nahe zu den Ausschisserisiegyes und

dem Kreistagsbiro ist dabei vorteilhaft, da einige MalRnahmen und auch die langfristige

Entwicklung des Klimaschutzesitnden Gremien kommuniziert werden muss.

10.1 Elemente zum Erfolg und der Qualitatssicherung des Klimaschutzes

Die Gestaltung eines klimaneutralen Landkreises ist nicht nur an die erfolgreiche Umsetzung
von Projekten, sondern auch an einen entsprechendeadBrder Quakitssicherung und des
Controllings gebundenEs sollten dabeivier Kriterien beachtet werden: (Charpe

Management, politischer Konsens, Netzwerke und die Diffusion von Praxisbeispielen.

(Change)
Manage
ment

100 %
Klima- NEvAVETG
schutz

politischer

Konsens

Diffusion
von Praxis
beispielen

Abb. 38: Elemente fur erfolgreichen KlimaschufdagornyKoring, 2018)
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Die Etablierung eines Managementsystems ist als standige Uberpriifung fiir den Fortschritt der
Transformation eines Landkreises auf dem Weg zur Klimaneutralitat wigltodp notwendige
Anpassungen koénnen dadurch vorgenommen werd2ie Unterstitzung durch die
Kommunalpolitik ist bei der Beschreitung des Weges zu einem klimaneuttalsehr wichtig:
Klimaziele durfen fur einen entsprechenden Fortschritt nicht standidcahgen werdenMit

der Zusammenarbeit in einem Netzwerk fir fachlichen Austausckt der Erfolg des
Klimaschutzesin greifbare Nahelm Fall des Landkreises Nordhausen ist dies durch das
Netzwerk des kommunalen Klimaschutzes in Thurin¢KKT) bereits vorhandenDurch
erfolgreiche Praxisbeispiele kann die Verwaltung mit ihrer Vorbildfunktion u. a. private
Verbraucher oder die Industrie zum Durchfihren von Projekten fur den Klimaschutz

motivieren. Diegieschieht optimaler Weise durch die verbreitete Enk@s von Einsparungen

von Energie und Ressourcen und soreitbundenerKostenreduktionen.

Initierung durch
Change Agent/s

Beteiligung und
Verstetigung Koalitionen
bildung
Controlling und Analyse Status
Evaluation quo

Pilotprojekte SMARTe Ziet
umsetzen und und Visions
experimentieren entwicklung

Konzeptent politischer

wicklung und Beschluss
Zielpfade (Konsens)

Abb.39: Klimaschutz als zyklischer Managementprozé&sgornyKoring, 2018)
Um Klimaneutralitat ganath erreichen zikkénnen, wird i. A. von deNotwendigkeit eines
Wandels von Projekten hin zu Prozesg@sprochenNicht einzelne Projekte, sondern ein

generelles Umdenkast zielfihrendum die Treibhausgasneutralitat zu erreichen.

114



Nach der Initialistrungsphassteht zunachst die Frage in Bezug auf die Unterstitzi@sg
Klimaschutzmanagerdurch diverse AkteureMit der Analyse der IsSituation kann eine
Kommune identifizieren, wo sie in Bezug auf den Klimaschutz stéheviel erneuerbarer

Strom wid bereits erzeugt? Mit welchen Energietragern wird der Warmebedarf gedeckt? Wie
hoch sind die Pr&opf-THG-Emissionen?Durch die Zielsetzungen werdexlann THG-
Minderungsziele festgehalten, welche mit den kommunalpolitischen Gremien kommuniziert
und diskutertwerden. Ziel ist die Uberzeugung des Kreistags (bzw. des Stadtrates bei Stadten)
vom strategischen Voranbringen des Klimaschutzes im kommunalen Umfeld. Es folgt nach
dem politischen Konsens die Konzeptentwicklungsphase, wobeij kartrel und langfrstige

Ziele gesetzt werden. Im Rahmen der Herausforderungen des Klimaschutzes in einer Kommune
werden im nachsten Schritt Pilotprojekte gestartet, um neue Wege mit dem Klimaschutz zu
gehen. Bei al | den kompl exen Pr orbdreimswiedt h tinq
Beispielsweisén Bezug auMobilitat muss geschaut werden, ob mit Wasserstoff]dbilitat

oder anderen Biofuels die Zukunft gegangen werden soll. Durch das Controlling kann dann
eine standige Erfolgskontrolle und gdforrektur bei Klimachutzprojekten ermittelt und
umgesetzt werden, um den Erfolg langfristay erzielen Mit der Verstetigung des
Klimaschutzmanagers in der Verwaltung kann auch eine langfristige personelle Ressource
gewonnen werden. Diese ist als zentrales Element derr8p des Klimaschutzes zu

versteherfNagornyKoring, 2018)

10.2 Motivation fur die Verstetigung des Klimaschutzmanagers

Mit der Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes tber einen Zeitraum von 2 Jahren
und der Urerstiitzung durch den Bundesfordermittelgeber Pt2Q@2: ZUG)geht auch die
befristete  Anstellung des Klimaschutzmanagers einher.Mit der Option des
Anschlussvorhabens kann die Anstellung des Klimaschutzmanagers um weitere 3 Jahre
verlangert werden. Naadiesern(in Summe) 5 Jahren ist eine Strategie umzusetzen, mit der die
entfristete Anstellung des Klimaschutzmanagers gerechtfertigt werden kann. Im Fall des
integrierten Klimaschutzkonzeptes des Landkreises Nordhausen sind die kreiseigenen
Liegenschaftenlas klar dominierende Handlungsfeld. Mit Hinblick auf den Energiebedarf der
Gebaude in Zustandigkeit der Verwaltungd die damit einhergehenden Einsparpotenziale
durch Effizienz, den Ausbau/ die Nutzung von EE und Sanierungsmaf3nahmen kann die
Anstellung des Klimaschutzmanagers gerechtfertigt werdan sich daraus wirtschaftliche

Vorteile (aus Fordermittelakquise, Energieeinsparungen und Effizienzsteigerungen) ergeben.
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10.3 Controlling -Konzept fiir den Klimaschutz

Das Controllingeines Klimaschutzkonzeptdsdrifft die Erfassung und Auswertung von
Energieverbrauchen und THBmMissionenUm den stetigen Erfoldes Konzeptesu sichern,
ist eineregelmanigekontrolle der Ergebnisse und Projektfortschritte notwen8iges kann
durch geeignetes Personal, wie eif@imaschutzmanageioptimal begleitet und koordiniert
werden(BMU:NKI, 2020).

Im LK Nordhausen werden seit 2011 Daten bzgl. der Energieverbrauche (Strom, Gas und
Wasser) erfasst. Bislang erfolgt die Auswertalngch das ProgammMicrosoftExcel Um die
Energieverbrache besser auswerten zu kdnnen, wurde im Rahmen der Erstellung des Konzeptes
eine Energiemanagementsoftwan&l. Personalstellenférderung fir einen Energiemanager
beantragt. Durch die Einfihrung eines Energiemanagats werden die relevanten Daten
systematisch und kontinuierlich ausgewertet, um Verbesserungen bzgl. der Verbrauche zu
erreichen. Dies wird fur die kreiseigenen Liegenschaften, aistst fur Schulen und
Verwaltungsgebaude vorgenommeiterhinsollenmit der Investition in Gebaudeleittechnik

(GLT) weitere Energieeinsparungerfolgen.

Wahrendder Konzepterstellungsphagsirde gemeinsam vom Planungsbiiro ThINK Jena und

der Hochschule Nordhausen u.dée Treibhausgasbilanz fir den LK Nordhausestelt. In

den folgenden Jahren soll durch das Anschlussvorhaben die Fortschreibung des Konzeptes und
damit auch die Aktualisierung der THElanz erfolgen Es kann dann erfasst werden,
inwiefern die Emissionen im LKdurch diverse Klimaschutzmal3nahmgasenkt werden

konnten(Verwaltungsangabe, 2021/2022)

Eine Unterstitzung des Klimaschutzmanagers z. B. durch einen Klimaschutzkoordinator oder
einen Anpassungsmanager wirde ebenfalls weitere Bemuhungen fir den Klimaschutz und die
Klimaanpassung ermdglichen. Durch die vergleichsweise hohen Fordetsiizevellierten
Kommunalrichtlinieaus 2022les Foérdermittelgebe®JGist die Schaffung einausatzliche
Personallle fur den Klimaschutz mit einer Quote von 90 % flr finanzschwadaamunen

sehr attraktiyBMWK, 2021).
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12 Anhang

12.1 Flachennutzung im LK NDH (Th. Landesamt fur Statistik, 2021)

Flachenart Flachengrél3e [ha]
Gesamte Bodenflache 71393
davon Siedlung 5805
davon Wohnbaufliche 868
Industrieund Gewerbeflache 1209
Darunter Industrieind Gewerbe 860
Halde 126
Bergbaubetrieb 28
Tagebau, Grube, Steinbruch 281
Flache gemischter Nutzung 1128
Flache besonderer funktionaler Prdgung 215
Sport, Freizeitund Eholungsflache 1883
Darunter Griinanlage 1509
Friedhof 66
Verkehr 3033
davon Stralenverkehr 1407
Weg 1326
Platz 25
Bahnverkehr 247
Flugverkehr 28
Schiffsverkehr -
Vegetation 61505
davon Landwirtschaft 38574
Wald 21525
Gehdz 921
Heide 2
Moor -
Sumpf 5
Unland, vegetationslose Flache 478
Gewasser 1050
davon FlieRgewasser 465
Hafenbecken -
Stehendes Gewdasser 585
Meer -
Siedlungsund Verkehrsflache 8529
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12.2 Schulenim LK Nordhausen

Im LK Nordhausenbefinden sich einige Schulen in Tragerschaft des Landratsamtes
Nordhausen. In der Kreisstadt Nordhausen ist fur die Grund Regelschulen die Stadt
Nordhausen verantwortlich, fur die tbrigen Schulenldér Das betrifft die Gymnasierdie
Forderschulen und Berufsschulenin der Kreisstadt, sowie die Schulen in den

Umlandgemeinden.

Es wird bzgl. der Liegenschaften kurz auf die relevanten Daten fur den Klimaschutz
eingegangen. Dazu zahlgarundflache der Gebaude, das jeweilige Baujahredergetische
Jahlresbedarf in kWh (Strom und Warme) und die erfolgten Sanieruddgematengrundlage

dazu dienen Informationetter Kreisverwaltungus vergangenen Jahren, sowie gewonnene
Erkenntnisse vor Ort an d&ebaudemninter Absprache mit dem betreuenden Personaldiet
Energieverbrauche (Strom, Gas/Warme) und den Wasserverbrauch an den Schulen und

Verwaltungsgebauden wurden seitl2@lie Werte vonLRA Nordhausen erfasst.

Dadie Kreisverwaltung Ube23 Schulerverfigt wird auf den Energiebedarf nur kurat dem
jeweiligen Jahresbedaeingegangen. Als Beispiel fir den Stroond Warmebedarf tGber die
einzelnen Monate soll hier der Bedarfim Jahr 2017 von der Grundschule Wipperdorf aufgezeigt

werden.
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Abb.40: Warmeverbrauch,GS Wippedorf 2017(Verwaltungsangabe, 2021/2022)
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Der Warmebedarfeiner Schule(siehe Abb oben ist in den Wintermonaten am gréi3ten,
hingegen in den Sommermonatargleichsweise gerindies ist durch die AuRentemperatur

und die Notwedigkeit derthermischen Versorgung im jeweiligen Monat erklarit in den
meisten Schulen hauptsachlich das Heizwasser erwarmt werden muss (die Trinkwasser
erwarmung sielt eine untergeordnete Rollédm Beispiel der der Grundschule Wipperdorf

mit Werten aus dem Kalenderjahr 2017 liegt der hochste Wéenbrauchim Monat Januar

bei 154 MWh Der Jahresbedarf der Schule lag im Jahr 201 @t 705 MWh.
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Abb.41: Strombedarf der S Wipperdorf im Jahr 201 Verwaltungsangabe, 2021/2022)

Der Stronbedarfunterscheidet sich ebenso wie der Warmebedarf Giber die Monate des Jahres.
Da in den Sommermonaten weniger Strom fir Beleuchwrhgewendet werden myssann i

d. R.erwartet werden, dass der Stnerbrauchn den Sommermonaten auch geringerass

in den WintermonaterEs muss jedoch betrachtet werden, ob eine Klinitungsanlage an

der Schule vorhanden ist. Diese kann in den heillen Sommermonaten den Stromverbrauch stark
ansteigen lassen. Imaldr 2017lag der Jahresstromrbrauchan derGS Wipperdorf bei
insgesamt 98VIWh. Diese Verbrauchswerte zeigen zunachst, dass der Energiebedarf einer
Schule bei Weitem grof3er ist, als bei einidassischerprivatenWohnhausDies kann u. a.

durch die zu betizende Gebaudegrundflache erklart wer@l@aunhofer 1S, 2004 Bei einer
Schule besteht mit Hinblick auf ddmhenWarmebedarf ein entsprechendes Potential an
Einsparungen durch Sanierungen oder ein gutes RegelungskonedgeifisystemeDie

Schulenwerden im Folgenden nach Zuordnung der Gemeinden aufgelistet und kurz vorgestelit.
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12.2.1 Schulen in der Gemeinde Bleicherode

Die GemeindeBleicherodeist mit einer Flache von tber 10.000 ha und einer Einwohnerzahl
von 10.244 einaler grol3eren Gemeinden des Landkreises Nordhausen. Zu den Schulen der
Gemeinde zahlen nicht nur die drei Schulen direkt in der Stadt Bleicherode, sondern auch die
Grundschulen in Nohra und Wipperdorf, sowie die Regelschule in Wolkramshélisen
Landesamt fur Statistik, 2021)

12.2.1.1Staatl Grundschule Nohra

Die staatliche Grundschule Nohma der Sondershduser Strafe 105 in Nohtade 1954
errichtetund ist damit bereits Giber 60 Jahre alt. An der Schule |&&&chiler, welche vo8

Lehrern und 3 Erziehern unterrichtet und betreetden

i

LE

V=

Abb.42: Staatl. Grundschule Nohrgeigene Fotografie)

Auf dem Schulgelande ist u.a. ein Naturspielplatz, eine Wildwiese und ein grofl3er Schulgarten
vorzufinden. Da grineKlassenzimmer auf dem Gelédnde der Grundschule wurde im Jahr 2020
vollstandig erneuert. Di@99 m? groRe Turnhalle ist direkt am Schulgebaude angebaut und
somit auf einem kurzen Weg fur dszhiler erreichbafThiringer Sbulportal, 2021/2022)
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Tabelle 9: Steckbrief GSNohra(Verwaltungsangabe, 2021/2022)

Baujahr 1954

Gesamtnutitache [n¥] 2.199
Jahresverbrauch Warm@wh/a] 339
thermischer Energietrager Heizol

Die Grundschule wird midem Energietragefleizol thermisch versorgDafir wurde im Keller
des Schulgebaudes ein Olkessel installiigser weist eine Nennleistung von 250 kW auf und
ist mit dem Baujahr 1991 bereits seit 30 Jahren in Betbeb Energietrager soll zukinftig
klimafreundlicher gewahlt werdem’Am Gebaude wurden bereits einige Sanierungen wie
Fenstererneuerungen abgeschlossen, um einen Beitrag zum Klimaschutz zu ermd@glichen
den Bedarf an Heizdl zu reduzier@rRA Nordhausen, 2014)

12.2.1.2Staatl Grundschule Wipperdorf

Das Gebaudéer staatlichen Grundschule Wipperdorf wumeZeitraum von 1974 1978
errichtet.Die Schule wird nach Angaben des Thiringer Schulportals von 81 Schilern besucht
(Tharinger Schulportal, 2021/2022)as Schulgebdude kann in zwei Bereiche unterschieden
werden: Einen Altbau und einen Anbau. Der Speiseraum verbindet die beiden Schulteile
miteinander. Mit bereits erfolgten Investitionen in Rampen und Behieditoiletten ist die

Grundschule in Wipperdorf als barrierefrei zu bezeichih&A Nordhausen, 2014)
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Abb.43: Staatl Grundschule Wipperdoftigene Fotografie)

Far den Schulsport wird die Spballe der Grundschule Wipperdorf genutzt, welche aich
dem Gelande deschulhofes befindet. Neben der Sporthalle wird in den Jahren 2021 und 2022
ein Bolzplatz fur die schulbedingte Nutzung geschaffen, um in den Sommermonaten den

Schulsport unter fiem Himmel zu erméglichen.

Tabelle 10: Steckbrief GS Wipperdorf(Verwaltungsangabe, 2021/2022)

Baujahr 1974/78
Gesamtnutitache [nf] 2.258
Jahresverbrauch Warme@Wh/a] 700
thermischer Energieiger Erdgas

Die GS Wipperdorf wird im Jahr 2021 durcheine Gasheizungaus dem Jahr 1990
(Inbetriebnahmj welche sich im Heizhaus auf dem Schulgelande befindet, thermisch versorgt.
Die Nennleistungles Gaskessels betr&fi5 kW. Der Warmebedartler Schug ist mit 6801

705 MWh je Jahrvergleichsweise hoch. Es muss jedoch beachtet werden, dassderben
Schubebaue@ und der Turnhalle auch das benachbarte Asylheim mit der Gasheizung der Schule
thermisch versorgt wirdm Jahr2022 wird eine Heizungserneuarg durchgefihrt, um mit

einer effizientereimodularisierterBrennwerttechnik Erdgas einzusparen.
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Die Investition in die neue Heiztechnik ist aufgrund des Zustandes der Gasheizung aus dem
Jahr 1990 auch notwendig und stellt fur dé6 Nordhausen die wirtéaftlichste Option fur

die thermische Versorgung der Schule dar.

12.2.1.3Staak Gr u n d s eréfasdoreDr. A HP et er mannii i n Bl eicherod

Das zweigeschossige Schulgebaude der Grundsdhrdéessor Dr. A. H. Petermanm
Bleicherode wurdd.992/1993 errichtet. ¢ vergleichsweise kleine Schulsporthalle mit einer
Flache von200 n¥ wird nur von den Klassenstufen 1 und 2 genutzt, die Jahrgange 3 und 4
nutzen fur den Schulsport digeorgenbergsporthalledes GymnasiumBriedrich Schillerin
Bleicherode.An der Schule werden 227 Schilevon 15 Lehrkraften und 10 Erziehern
unterrichtet und betreThuringer Schulportal, 2021/2022)

Abb. 44: Geb&ude der GS in Bleichero@Egene Fotografie)

In der Kiiche der Swilewird die Erhitzung des Trinkwassers fur den Kiichenbedarf mit einem
Durchlauferhitzer (2 kW Leistung) elektrisch realisiert. Die Erwdrmung des Heizwassers der
Schule erfolgt mit einem Gaskessel auf Basis des Energietragers Hpagasessel ist im
Kalenderjahr 2021 bereits seit 29 Jahren in Betrieb und soll 2022 durchwraigsweise

erneuerbare Optionersetzt werden.
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Tabelle 11: Steckbrief GSAugustPetermanr(Verwaltungsangabe, 2021/2022)

Baujahr 19921993
Gesamtnutitache [n¥] 1.965
Jahresverbrauch Warm@wh/a] 184
thermischer Energietrager Erdgas

Die Sudseite des Schulgebaudes wurde mit einer Photovoltaikanlage bebaut, ik im
Nordhausen griinen Solarstrom zu erzeuganlahr 202 wurden mit einer Landeszuweisung

féer den Klimaschutz neue LEDs an der Schul e
Beleuchtung dringend gewechselt werden musste und so ein Beitrag zum Klimaschutz

ermoglicht werden kanfV erwaltungsangabe, 2021/2022)

12.2.1.4Staatl.Regelschule Léwentorschule

Das Gebaude der staatlichen Regelschudeventorin Bleicherode wurde 1978974 als
Plattenbau errichtetAn der Schulewerden359 Schuler, welche auf die Klassenstufeh05
verteilt Snd, von 27 Lehrern unterrichtet und betreut. Der Schulsport wird in der 6@oafden
Turnhalle ausgeUl§T hiringer Schulportal, 2021/2022)

Abb. 45: Geb&ude der RBL6wentofi in Bleicherodgeigene Fotografie)
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Die Schule wird mit einer Gasheizung aus dem Jahr 2018 thermisch versorgt. Dedse ist
Kaskadenheizung ausgefihrt, d. las Heizsystem besteht aus 2 gleich grof3en Teilanlagen,
welche abwechselnd oden Winter gemeinsam betrieben werdkénnen. Am Schulgebaude
wurde bereits eineenergetischeSanierung der Gebaudehille den Jahren 2009/2010

durchgefihrt

Tabelle 12: Steckbrief RS Loéwentor(Verwaltungsangabe, 2021/2022)

Baujahr 19731974
Bruttogrundflache [ 2.999
Warmebedarf [MWh/a] 490

thermischer Energietrager Erdgas

Der Schulsport wird in der Turnhalle der Schule durchgefiihrt. Diese wird mit einem separaten
Gaskessel betriebem der Turnhalle ist des Weiteren eine Rexheizung installiert, welche
mit Erdgas betrieben wir@er Warmebedarfiir die RSLéwentorausTabelle 6 ist zu etwa 40
% auf die Turnhalle anzurechnen, die Gbrigen 60 % des Warmebegadisn fir das beheizen

des Schulgebaudes bendfjgerwaltungsangabe, 2021/2022)
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12.2.1.5Staatl.Regelschule Hainleite

Das Gebaude derstaatlichen RegelschuldHainleite in Wolkramshausen wurdéen
Plattenbauweise errichteind in den Jahren 20@D06 vollstandig saniertAn der Schie
werden 289 Schiiler von 22 Lehmarnterrichtet und betreubDie 704 n¥ gro3e Turhalle in
welcher die Schuler den Schulsport austbeaorde 2007 vollstandigsaniert (Tharinger
Schulportal, 2021/2022)

Abb. 46: Geb&ude destaat.lRe g e | s ¢ h u | deigénkl Botogrdfi@ i t e f

Die Schule wird mit dem Energietrager Erdgas thermisch versorgt. Im Rahmen der Sanierung
20042006 wurden Fenster, Fassade und Dach vollstandig saniert. Auch Jalousiem wurd
installiert. Fir die Kihlung der EDV wurde 20005 eine Klimaanlage im Schulgebéude
installiert. Um den Strombedarf der Turnhalle zu reduziememden bereits LEDsnit

Prasenzsteuerung der Halleeingebau{Verwaltungsandae, 2021/2022)

Tabelle 13: SteckbriefR S A H a i(\eiwaltungsarigabe, 2021/2022)

Baujahr 1985

Gesamtnutitache [nf] 3.677
Jahresverbrauch Warmewh/a] 282

thermischer Energietrager Erdges
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12.2.1.6StaatlGy mnasi um AFr i edrich Schillerhn

Das Gebaude désiedrich SchillerGymnasiums in Bleicherodst ein Altbau aus den 1930er
und 1950er Jahremn den Jahren 2009/2010 fand durch das Konjunkturpaket Il bereits eine
Sanierung des Gebéaudes staiir. den Schulsport wird die Georgenb&pgorthalle genutziAn

der Schule werdeB82 Schileron 29 Lehrern unterrichtet und betrétihlringer Schulportal,
2021/2022)

R = el

Abb. 472 Gy mn as i uhm SAcFhriilelderri fic(eigeme PBtbgeafiey h e r o d e

Weitere Sanierungen erfolgten 262618 (Auf3enbereich) und 202821 (Innensanierung).

Die Warmebereitstellung der Schule erfolgt hauptsachlich auf Basis des Energietragers Erdgas.
Es wurde durch die Investin in eine strombetriebene LeMYasserWarmepumpe jedoch auch

ein Teil der Warmebereitstellung vom Erdgas entkoppelt.

Tabelle 14: Steckbrief Gymnasiunf. Schiller (Verwaltungsangabe, 2021/2022)

Baujahr 1936/1957/1992
Gesamtnutitache [nf] 5.578
Jahresverbrauch Warm@wh/a] 733
thermischer Energietrager Erdgas
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12.2.2 Schulen in der GemeindeEllrich

In der Gemeinde Ellrich sind eine Grunthd eine Regelschule zu nennen.

12.2.2.1Staak Gr undsc hul lefi AiGro eElkli migc h

Das Geb2ude der staatlichen Grundschule AGoe
Neben dem Erdgeschoss sind auf der ersten und zweiten Etage ebenso Klassenrdume zu finden.
Eine Besonderheit beim Schulgebaude stellt die Turntdgle Schule dar: Diese ist im
Erdgeschoss des Gebaudes der Grundschule zu finden. An der Schule arbeiten 12 Lehrer, sowie

8 Erzieher, um die 189 Schileu unterrichten und zu betreuémhiringer Schulportal,
2021/2022)

An der Schule wird im Jahr 2021 eine Gasheizung mit einer Nennleistung von 140 kW aus dem
Baujahr 1995 dleiches Baujahr wie Schulgebaude) genutzt, uen Sichule thermisch zu
versorgen. Der Energietrager ist also Erdgas, eine Umrlstung auf Biogas ware moglich. Die
Heizung wird aufgrund von technischen ProblenzenBeginn der Heizperiode 202022
repariert(Verwaltungsangabe, 202022)
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Tabelle 15: Steckbrief G S G A e ¢ k i(Vergdtingsangabe, 2021/2022)

Baujahr 1995
Gesamtnutitache [nf] 1.516
Jahresverbrauch Warm@wh/a] 346
thermischer Energietrager Erdgas

12.2.2.2Staatl Regelschule Ellrich

Die staatliche Rgelschulein Ellrich ist ein Plattenbau aus dem Jahr 1978, welche
behindertengerecht ausgestattet fst. der Schulewerden213 Schilervon 17 Lehrkraften
unterrichteund betreutFir den Schulsport wird die 2016unerrichtete ZweifeldeSporthalle

mit einer Flache von 3604genutzt, welche ebenfalls fir ortliche Vereine zur Verfligung steht
(Tharinger Schulportal, 2021/2022)

Abb. 49: Gebaude der staatRS Ellrich(eigene Fotografie)

Die Schule wird mit einem Gaskessel aus dem Jahr 1995 mit einer Nennleistung von 524 kW
thermisch versorgt. Aufgrund der Hygiene des Wassers (Legionellen) wird der ehemals
genutzte Pufferspeicher zur Trinkwassererwarmunigtmeehr verwendet. Fir die Duschen in

der Turnhalle werden zur Hygiene des Wassers Durchlauferhitzer genutzt.
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Tabelle 16: Steckbrief RSEllrich (Verwaltungsangabe, 2021/2022)

Baujahr 1978
Gesamtnteflache [nf] 3.520
Jahresverbrauch Warm@wh/a] 600
thermischer Energietrager Erdgas

In den Jahren 2010/2011 erfolgte eine energetische Sanierung und im Jahr 2012 eine grundhafte

Sanierung des Speiseraums. Es wurden Fenster, Fassade und Dach gamieln
Warmebedarf zu mindern und @@inzusparen. Eine Photovoltaikanlage wird auf dem Dach

der Schule betrieben, um griinen Strom in der Region zu erz@éugé&rNordhausen, 2014)

135



12.2.3 Schulen in der Gemein@& Harztor
In der Gemeinde Harztor sind die Schulen der Ortschaften Niedersachswerfen und lifeld zu
nennenDie Grundschulddarztor in llfeld wird in den nachsten Jahren neu gebaut, weshalb

das Bestandsgeb&aude hier nicht weiter betrachtet(Wenvaltungsangabe, 2021/2022)

12.2.3.1Gr un d s ¢ h uSiee | Aniediedsisachswerfen

Das Gebaude der GZeinzSielmannwurde 1993 in Niedersachswerfen errichtet und ist als
behindertengerecht zu bezeichnen. An der Schule werden die 108rSahiiB Lehrern und 5
Erziehern unterrichtet bzw. betreut. Fur den Schulsport wird die 450 groRe
Regelschulirnhalle gemeinsam mit den Schilern der staatlichen Regelschule in

Niedersachswerfegenutzt(Thiuringer SchulportaR021/2022)

Abb. 50: Geb&ude der GS in Niedersachswerfeigene Fotografie)

Tabelle 17: Steckbrief GSHeinzSielmann(Verwaltungsangabe, 2021/2022)

Baujahr 1993

Gesamtnutflache [nf] 911

Jahresverbrauch Warmewh/a] 190
thermischer Energietrager Erdgas
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12.2.3.2StaatlR e g e | s ¢ h u lireNiedekbachsudrfenr f

Das Gebaude der staatlichen Regelschule wurde 1973 in Niedersachswerfen efnctieest.
Schulewerden die Q4 Schiler von 15 Lehrern unterrichtet und betré&iiir den Schulsport
wird gemeinsam mit der Grundschule in Niedersachswerfen die 2§6bfe Turnhalle genutzt
(Tharinger Schulportal, 2021/2022)

Abb. 51: Gebaude der RS in Niedersachswerfeigene Fotografie)

Die Schule wird mit einer Gasheizung aus dem Baujahr 1992 thermisch versorgt, welche im
Kalenderjahr 2022 zu erneuern iBlie Heizung versorgt auch dier einem Jahr (in 2020)
saniere Turnhalle anhand einer Heiztrasse nitahwarme. In der Turnhalle sind
Flachenheizungen installiert, eine Versorgung der Turnhalle mit einer Warmepumpe ware also
denkbar.

Die Dachflache der Schule wurde verpachtet, um eine Photovoltaikanlage an der
Liegenschaft zu installieren. Der grine Strom der-AVWage wird ins offentliche Netz

eingespeisfVerwaltungsangabe, 2021/2022)
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Tabelle 18: SteckbriefR SH & r z (Verwaliurgsangabe, 2021/2022)

Baujahr 1973
Gesamtnutitache [n¥] 2.900
Jahresverbrauch Warm@wh/a] 507
thermischer Energietrager Erdgas

12.2.4 Schulen in derKreisstadt Nordhausen

Im Folgenden wird auf die kreiseigenen Schulen in der Kreisstadt Nordhausegagigge,
welche sich in Trégerschaft des Landkreises befinden. Dazu z&hlen die Gymnasien
Nordhausens, sowie die berufsbildenden Schulen und die Férderzentren (FOZ). DieiRakgel
Grundschulen in der Stadt Nordhausen sind in Tragerschaft der Stadt Nordhadsgerden

daher nicht bertcksichtigt.

12.2.4.1StaatlGy mnasi um AWi |l hel m von Humbol dt d

Am GymnasiumWilhelm von Humboldiverden insgesamt 600 Schiler von 51 Lehrern
unterrichtet. Das Gymnasiumist unterteilt in das Geb&ude in der Domstral3e und der

Blasiistral® in Nordhausen. Auf beide Geb&ude wird kurz eingegangen.

1 Gebaude in der DomstralRe 15

Im Gebaude in der Domstral3e 15 findet der Unterricht fur die Mittelstufe des Gymnasiums
statt. Das Gebaudeurde 1858 errichtet, 1967 folgte ein Anbau. Im Jahr71@8rde eine
Rekonstruktion durchgefuhrt
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Abb.52: Gymnasium Wilhelm von Humboldt, DomstraR€ei§ene Fotografie)

Die thermische Versorgung der Schule wird mit dem Energietrager Erdgas realisiert. Zusatzlich
zu einem Erdgsbrennkessel ist ein GB$KW installiert worden, um neberder
Warmenutzung auch Strom zu erzeuderder Sporthalle der Schul8pendekirchhof) istine
GasWarmepumpe verbaut, um mit einem geringerem Einsatz von Erdgas die Turnhalle zu

beheizenVerwaltungsangabe, 2021/2022)

Tabelle 19: Steckbrief Gymn W. v. H.,Domstr. 15 (Verwaltungsangabe, 2021/2022)

Baujahr 1858
Gesamtnutitache [n¥] 3.362
Jahresverbrauch Warnm@\Wh/a] 466
thermischer Energietrager Erdgas
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1 Gebéude in der Blasiistralle 15/16

Das Geb&ude in der Blasiistral3e 15/16 wurde im Jahr 2021 neu errichtet und dient vorzugsweise
dem Unterricht der Klassenstufen-18, also der Oberstufe. Die Warmeversoguvird mit

Fernwarme aus der Kreisstadt ermdglicht.

Abb. 53: Gebaude des Gymnasiums W. v.Blasiistal3e.16 (eigene Fotografie)

Das Gebaude ishochmodernisiert, mit Moéglichkeiten fir die Nutzung diverser moderner
Gerateausgelegt und verfugt Gber eine gro3e Liftungsanlage, welche im Keller des Gebaudes

installiert wurde.

Tabelle 20: Steckbrief Gymn. W. v. H., Blasiistr 16 (Verwaltungsangabe, 2021/2022)

Baujahr 2021
Gesamtnutitache [n¥] 4.760
Jahresverbrauch Warm@Wh/a] noch nicht bekannt
thermischer Energietrager Fernwarme
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12.2.4.2Staatl HerderGymnasium Nordhausen

Das Gebaude des staatlichen Hef@gmnasiums in Nordhausen wurgleden Jahren 1903
(Nordflige) und 1910 (Sudfligel) erbaut. Die Rekonstruktion des Schulgebaudes erfolgte
19982001. An der Schule werden 861 Schiler von 61 Lehrenterrichtet(Thuaringer
Schulportal, 2021/2022)

Abb. 54: Gebaude des Herdgbymnasiumgeigene Fotografie)

Das HerdeitGymnasium in Nordhausen wird mit Fernwarme der EVN versorgt. Der LK als

Trager der Schule kauft die Fernwarme von der EVN und versorgt damit die Schule thermisch.

Tabelle 21: Steckbrief HerderGymnasium(Verwaltungsangabe, 2021/2022)

Baujahr 1911
Gesamtnutitache [n¥] 8.411
Jahresverbrauch Warm@Wh/a] 898
thermischer Energietrager Fernwarme
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12.2.4.3Wiedigsburgsporthalle in Nordhausen

Die Wiedigsburgsporthalle wird u. a. fir den Schulsport der Schuler des Herder Gymnasiums
genutzt. Da die Halle jedoch auch fir andere Veranstaltungen verendet wird, soll hier auf die
Wiedigsburghalle kurz eingegangen werdere Wiedigsburgsporthalle in Ndhausen wurde

1999 errichtet undlient als Schulsporthalle und fur vereinzelt platzierte Veranstaltungen wie

z. B. Meisterschaften in verschiedenen Sportarten wie Handball oder Volleyball.

Abb. 55: Wiedigsburgsporthalle in Ndhausen (eigene Fotografie)

Die Halle wird thermisch mit Fernwarme der Energieversorgung Nordhausen versorgt und ist
an das Warmenetz zusammen mit dem Herder Gymnasium und der Behringstral3e 3

angeschlossen.

Tabelle 22: Stecklief: Wiedigsburgsporthall@/erwaltungsangabe, 2021/2022)

Baujahr 1999
Gesamtnutitache [nf] 2.325
Jahresverbrauch Warm@wh/a] 435
thermischer Energietrager Fernwéarme
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12.2.4.4Staatl. Berufsschulzentrum NDH (Stral3e d. Genosbetiten 168)

Das Berufsschulzentrum in Nordhausen ist unterteilt ie &tandor¢ Stral3e der
Genossenschaftgiauser 1, 3 und 4Morgenréte(Haus 2) und RudolBreitscheidStralie
Die insgesamt 1.101 Schiler werden \&n Lehren, Erziehern und Sondergégogischen
Fachkraften betreut und unterrich€€hiringer Schulportal, 2021/2022)

1 Gebaude in der StralRe d. Genossenschaften

Neben den drei Gebauden ist auf dem Gelande in der Str. d. Genossenschaften auch eine
Sporthalle rit einer Flache von 450 fworzufinden. Diese wird im Rahmen eines groReren

Projektes in den kommenden Jahren saniert.

Gy T .

Die Gebéaude in der Str. d. Genossenschadieth bereitsn einem &lteren Zustand. Dies zeigt
auch die Abbildungd9 des Hauses I1Baujahr 1981)in der Str. d. Genossenschaften in
Nordhausen.Speziell die Fenster des Steges, welcher die beiden Gebaudeteile verbindet,
mussen in den kommenden Jahremeeert werder2015 fand bereits eine Teilsanierung von

Haus 1 in der Str. d. Genossenschaften statt.
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Die Hauser 3 und 4 wurden im Zeitraum von 19984 errichtet und liegen in der Nahe der

1983 gebauten Turnhalle in der Str. d. Genossenschaften.

Abb. 57: Str. d. Genossenschaften, Hau@Rene Fotografie)

Vor Haus 3 sind auf dem etwa 1,6 ha grol3en Schulareal auch Abstellmoglichkeiten fur
Fahrrader vorhanden, zum Teil Gberdacht. An der Schule werden verschiedengigdesohé
das berufshildende Abitur, der Fachoberschulabschilassherufsvorbereitende Jakier auch

verschieden8&erufe wieMaschineaund Anlagenfiihrer, Friseure und Kaufleute angeboten.
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